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䨮⫐둛⸐갳瑠䐷⪸勨卐ꁾⲘꁩ瓨䔕⿱㎌筷煝疵
刘先保    吕 斌

（上海思源电力电容器有限公司）

䶰銳本文通过理论计算推导与 ANSYS 动力学仿真，对影响隔离开关操动机构运动速度和可靠性的关键

变量进行研究，设计出一套可数控的隔离开关及其电动操动机构，应用于海外箱式高压并联电容器装置的

样机，机械特性测试结果显示，隔离开关操动机构运动速度和可靠性提高 30%，达到了设计要求，验证了

计算仿真结果的合理性 。

Ⱒꝶ霒可数控 ； 隔离开关 ； 电动操动机构
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⺪閒⹷剱厲勨卐ꀂ⪝勹 1鿛閤 θ1┱ꀂ⮃勹 3
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槏ꄑ䭃⹷剱厲勹笡⹨俚⺪䕒⯒槏䞰溸갳瑠䐷⪸Ⲙ闒
㝧⛻瓌 sյꅌ䍳 v⾕Ⲏꅌ䍳 αն
����駦駉做岻
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鉿瓨閤䍳 θ3⹴閤ꅌ䍳 ω3յꂞ勹勨卐 9溸ꪍ䍳 L2⹴䈰
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ꂞ䱹剱厲勹┪溸鿛焘䔕⿱鿲㝕ն㸉勹笡⹨俚ꂛ鉿劅⚳
駦駉儱䕒⮃睋⻉갳瑠䐷⪸⮕յ⻉ꭎꅌ䍳㐭⴦┯ⷒ뀏յ
佻叻缙罔㲳枱䘒㴟㟲溸⪸ꨴ [6]ն

ꇟ⚿砯岻儱⡊氠气朮ꇟ⚿㳔蔦撬ꄑ䭃յꇟ⚿յ
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做岻 [7]ն勔倁㸉갳瑠䐷⪸⹷剱厲勹笡缏卐⹨俚ꂛ鉿
ꇟ⚿砯岻⚳ն

駦駉⺈ꓪ
X=[x1x2x3x4x5]
⮕⯋╬⹷剱厲勹笡溸勹ꪍ L1յL2յL3յL4♨⹴勹

L1┱氲勨鿣溸潸⛻閤 θ1ն
䐮皒潨吙⮇俚 minFXꂛ鉿⶿潨吙⚳

ꂘꓧ♨갳瑠䐷⪸佻叻缙罔㲳䱹闒ⲇ⺪䱽螅㎭⫐յⲘ闒
㝧⪫璼ⲇ鉿瓨⫐♨⹴✑氠㐃⹷剱厲勹笡ꀂ⪝勹 L1

溸鿛焘劅㸰╬潨吙⮇俚ⷬ氲勨ꄽꁩ⭀ꅌ㊮ꀂ⪝溸
劅㸰鿛焘 Mminն

绢匙匜⚂⹷剱厲ꂞ勹勨卐㹷㸈⺈螅㎭劅
㸰⚿Ⲙ閤匜⚂勹笡䌏巉匜⚂Ⲙ闒㝧⻉⮕ꅌ䍳յ
귿闒㝧盛佻叻缙罔㲳 21溸殰殭⺇ⲇ螅㎭勹笡⹨俚
┪┬ꮺ匜⚂ն

⯈氠騕阌罒瓨䈰⪾罒⫭⹷剱厲勹笡⹨俚⚳
俚㳔埛㒘♨⹴潸䍎溸ꇟ⚿砯岻ⲍ茤埛㑊䌔駦翞⚳
駦駉ꇟ⚿砯岻⮵㢽璀聁俚50~100յ☆⹲嚤
椚0.6~0.8յ⺈䐻嚤椚0.01~0.1յꇟ⚿♣俚
100~200瞏⚳ꁩ瓨⹨俚周䰕갳瑠䐷⪸㵄ꮪꁾ
鉿䈰⬔駦翞绢匙匜⚂⹨俚ꂛ鉿⹷剱厲勹笡⹨俚⚳
ⷬ寛䕒┯⻎绢匙匜⚂┬怮鳉潨吙⮇俚溸⪢㹾劅⚳
⹷剱厲勹笡⹨俚 L1յL2յL3յL4♨⹴ θ1ն

勔倁ꄑ䭃⮵㢽璀聁俚 80☆⹲嚤椚 0.7⺈䐻
嚤椚 0.05ꇟ⚿♣俚 100缋ꁩꇟ⚿砯岻⚳䕒⯒
勹笡⹨俚╬L1=60mmL2=2160mmL3=70mm
L4=2185mmθ1=37nն
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갳瑠䐷⪸⮕⻉ꭎꁾⲘꁩ瓨儱┞╗㜩勵溸Ⲙ䘒ꁩ
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����Ⲙ闒㝧偿鿛鿣包倣㸉ꁾⲘ溸䔕⿱
Ⲙ闒㝧偿鿛鿣䒔剱䍎⺈獏䟩㎽㠁㎽ 5䨿獏㎽ 6

╚㸉嬠◗Ⲙ闒㝧偿鿛鿣 11⮕⯋╬挰ꧾ꧇⾕缏卐ꦨ包
鯵僓㸉勨卐ꁾⲘ溸䔕⿱ն⺪♨澚⮃䙎⚃嬠剳㟲溸挰
ꧾ꧇Ⲙ闒㝧偿鿛鿣剳┯儅⺈䓺撬脯氮◟㶕䍳潸䈽䜯
媗┯ꨎꦨⲘ闒㝧偿鿛鿣溸ꁾⲘꅌ䍳⿱䍎剳䗪⛻瓌⺈
剳䌐甯ն

����Ⲙ闒㝧偿鿛鿣䓺枱㸉ꁾⲘ溸䔕⿱
㠁㎽ 7䨿獏㐃⪼♑匜⚂潸⻎僓焘䓺䨗긖⾕唨

䓺䨗긖Ⲙ闒㝧偿鿛鿣佻临䬕勹溸뎧Ⲙⲇ⾕⛻瓌剱绻ն
⺪♨澚⮃❈氠焘䓺䨗긖Ⲙ闒㝧偿鿛鿣佻临䬕勹僓뎧
Ⲙⲇ剳㝕⛰ꁾⲘꅌ䍳鿲䢌ն

⚳⹷剱厲勹笡⹨俚⮕卥勔倁裯䕒◗勨卐Ⲙⲇ㳔杅䙎
溸┞◲閕䔾⾕缏駢䭇ꁾⲘ鉿瓨յꁾⲘꅌ䍳瞏ꓨ
锢⺈ꓪ갫僓ꭊ⺈溸杅䙎剱绻ꂘ㸉ꂛ┞婢煝疵갳瑠
䐷⪸亣✑勨卐⮕⻉ꭎꁾⲘꁩ瓨杅䙎劔ꓨ锢✑氠ն勔倁
╭锢⯈氠劔ꮺ⩧⚑澶⮕卥鿞⚂㸉갳瑠䐷⪸⮕⻉ꭎꁾⲘ
ꁩ瓨亣✑勨卐溸Ⲙⲇ㳔杅䙎⫙ꂛ鉿广⪝駉砯⮕卥⾕돂
駩㠁㎽ 4䨿獏ն

���㛇劥⿬侨㼆ꥬ猌䒓Ⱒ鵘⸓鸟䏞䕧ㆇ灇瑕
氮갳瑠䐷⪸亣✑勨卐溸Ⲙⲇ㳔杅䙎槏駢⮕卥⺪

焒䔕⿱勨卐ꁾⲘꁩ瓨Ⲙⲇ㳔杅䙎溸⹨俚劔䔻㝃 [8]ն
勔倁⯈氠劔ꮺ⩧⚑澶䪫勘㸉䔕⿱Ⲙⲇ㳔杅䙎溸ꓨ锢⹨
俚⫙ꂛ鉿駉砯⮕卥䌔Ⲏ⪝⪸ꨴꌄ⚂溸ꓨ锢朮槏⹨俚
溸駉砯⮕卥⾕돂駩╭锢䭇ꁾⲘ鉿瓨յ氲勨ꁾⲘꅌ
䍳յꂞ勹ꪍ䍳瞏⪸ꨴ⹨俚㸉갳瑠䐷⪸⮕⻉ꭎ亣✑ⲇյ
ꅌ䍳溸䔕⿱閕䔾ն劅⻑㸉駉砯⮕卥缏卸ꂛ鉿䙰缏氠
◟䭰㸍駦駉갳瑠䐷⪸亣✑勨卐溸缏卐⾕氲鴤❈▇裯
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