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岓嶰䑑⺈⸐㊮氲徏廛ⶬ駽돂笡缛⮕卥煝疵
王  琰    王霞娃    冯丹丹

（甘肃电器科学研究院）

䶰銳油浸式变压器在实际运行过程中由于大电流产生的热效应可能会使变压器及其附件绝缘性能发生

变化，变压器的温升试验是模拟变压器绕组和冷却介质在特定环境条件一定电流情况下产生的焦耳热是否

会影响其工作性能的过程，此过程是一个连续的施加电流过程，严格意义上，变压器的整个温升试验过

程是不允许中途掉电的，双电源温升试验系统对变压器的稳定性的验证显得尤为重要。

Ⱒꝶ霒变压器；双电源；温升
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稝괛寛鱴匡鱴䌦峅⺈⸐㊮ [1]⺪♨❈☆嵤氲嵤溸氲牫
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ⶬ嵱㴼做岻╬潸◧鯬鿬岻 [4]婟做岻儱⺪ꄽꁩ═⺬⺈
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氲⸐⺈嬠♈脯嵱㴼甯䘒廛ⶬ潸◧鯬鿬岻㸉偢Ⲏ뀭
㴼氲⸐Ⲥ牫溸⺈⸐㊮䙎茤锢寛嬠鿲둛ꂛ鉿廛ⶬ嵱㴼
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㸉◟⮕䱹螅㎭㸰◟o2.5%뀭㴼㵽ꓪ㸰◟ 2500kVA
溸⺈⸐㊮┞薮⺢脞軭╭⮕䱹⛻翞溸廛ⶬꮺ⡽睋⻉廛ⶬ
ꮺ⡽┯⻎溸⬘ⷮ做䑑╭⮕䱹⛻翞溸廛ⶬꮺ⡽儱┯⻎
溸㠁┬銩䨿獏銩僻◗氲ꮞ岻嵱ꓪ䊬閒⬘ⷮ做䑑┬
岓嶰䑑⺈⸐㊮뀆㺂缑缀䌐㐭廛ⶬ┯⻎溸ꮺ⡽ն

㸉◟㵽ꓪ㝕◟ 2500kVA䧶脢⮕䱹⛻翞鱪ꁩ 5╗
⮕䱹⛻翞溸⺈⸐㊮㐃ꃿ䓝溸㵽ꓪ⾕⮕䱹氲⸐溸匜⚂
┬廛ⶬꮺ⡽㸉䨿劔溸⮕䱹ꌬꃿ氠ն┯⻎⮕䱹⛻翞䨿
㸉䍎溸鯬鿬儱┯⻎溸劅㝕鯬鿬䰁腅┞薮儱劅㝕溸氲
嵤㸉䍎溸⮕䱹⛻翞ն⛰㸉◟蔦腣⺈⸐㊮匡駚劅㝕䰁
腅溸⮕䱹䌔┯儱劅㝕氲嵤㸉䍎溸⮕䱹⪼⺆⬑◟⮕䱹
溸䉘翞䝠⬔蔦腣⺈⸐㊮溸⪫⪴缑缀溸⛻翞┯⻎⮕
䱹䐷⪸溸䉘翞┯⻎⪼䨿㸉䍎溸䰁腅┱▇┯⻎㸉◟
㝃缑缀⺈⸐㊮匡駚䓝⪼♑缑缀溸㵽ꓪ▇⾕瞏◟┞╗
缑缀溸뀭㴼㵽ꓪ僓廛ⶬ锢寛儱埛䬸⻄缑缀⻎僓㐃뀭
㴼鯬鿬ꁾ鉿匜⚂┬溸廛ⶬ䝠⬔⪼怮鳉廛ⶬ锢寛ն㠁
卸缑缀溸뀭㴼㵽ꓪ▇ꭊ䌔屳劔⪸臅⮯ꄑ㴼┞璀䧶脢
⭠璀鯬鿬缀⻉ꁾ鉿匜⚂┬怮鳉廛ⶬ锢寛ն
���」⾓㐼庛⼮霚낉歏彂禹絡

脞軭⯒廛ⶬ駽돂ꁒ⯒搑䌐銝枱䘒┬溸僓ꭊ嬠鿲ꪍ
溸ꁩ瓨婟ꁩ瓨蝄氲徏气侚걁䧶痓撬䱆氲⮯䌐銝
枱䘒熏㐿駽돂䨗婝괛锢ꓨ⼅婟ꁩ瓨氲徏溸廛
ⶬ駽돂笡缛㹧䔻㟲㐌闌⬑◗ꂘ┞罼䓝╭氲徏气
氲官侚걁䧶脢勨唩侚걁僓㜜氠氲徏侅⯒侚걁⟥⺵
㜜氠氲徏䫌⪝ꁾ鉿ն⺪♨❈氠氲徏鿛䰄䐷⪸氮═
╗䱹闒㊮卐䧯䱹绻獏䟩㎽㠁㎽ 2䨿獏氲徏鿛䰄
䐷⪸⺪♨═鴤氲徏⮕⯋⮘䰄䫌⪝ն

岻┯儱䔻槏䞰ն睘㎃璀甯䘒廛ⶬ嵱㴼駽돂做岻儱氲
⸐岻婟做岻儱둛⸐➆盛㲳⾕⛽⸐➆ꀂ⪝뀭㜾溸氲
⸐❈䕒⺈⸐㊮溸둛⸐缑缀⾕⛽⸐缑缀嵤ꁩ뀭㴼氲
嵤婟做岻脞軭⯒⺈⸐㊮溸疿鿬䰁腅駽돂僓괛锢
ꂛ鉿銣⣹駽돂嬠鿲㜩勵缋嵴䧯勔□潸㸉鿲둛缸
┪䨿ꃎ甯䘒廛ⶬ嵱㴼溸䊬閒做岻╬焝䱹岻駽돂做
岻矻儅亣✑ն

焝䱹岻┞薮⮕╬═╗ꮕ嫙駽돂睘┞ꮕ嫙儱偢Ⲏ
䙰䰁腅駽돂氲嵤溸ꁩ瓨偢Ⲏ䙰䰁腅潳蔸ꁒ⯒Ⲙ䘒搑
䌐銝婟ꁩ瓨嵱㴼뀆㺂岓廛ⶬ⾕岓䌐㐭廛ⶬ駽돂睘
◝ꮕ嫙儱偢Ⲏ뀭㴼氲嵤ꮕ嫙뀆㺂岓廛ⶬ嵱㴼▇⻑
ꁣꅌ㸞駽돂氲嵤ꮴ⯒뀭㴼氲嵤ꂛ鉿駽돂氠氲ꮞ岻匡
嵱㴼缑缀溸䌐㐭廛ⶬն駽돂䱹绻㎽㠁㎽ 1䨿獏駽
둛⸐➆䱹⪝⺈⸐㊮駽돂笡缛⛽⸐➆焝䱹埛䬸鯬鿬
ꁾ鉿䝠⬔┬溸廛ⶬ䝠⬔ [5]嵱ꓪ掾廛ⶬ睋⻉潸⪸锢寛
廛ⶬꮺ⡽ն╚ꭊ⺈⸐㊮儱氲羱ꀂ⮃⾕錻駽⺈⸐㊮溸氲
⸐鿛鍯翞╚ꭊ⺈⸐㊮ꀂ⮃㵽ꓪ瞏◟駽돂㵽ꓪ⪼
ꀂ⮃氲⸐瞏◟駽돂氲⸐ⲍ椚⮕卥♭㸉鯬鿬㵄偢漳嵱
⮕卥ն
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㕃 �����」⾓㐼瑟鲿䰀署崵㹁䱹絁爙䠑㕃

ꦎ㸉騍笡缛╭氲徏♈╭氲羱䱹⪝ꄽꁩ┩潸
騫⸐㊮㸉氲羱ꀂ⮃溸氲⸐ꂛ鉿騫虹䱽⯜⟛駩氲羱氲
徏鯵ꓪ偃鴤㊮ QF1㸉╭㎈鴤ꂛ鉿䫌⪝ꃹ⮃䱽⯜蝄
偃鴤㊮ QF1⻉ꭎ⮯╭氲徏䫌⪝ꁾ鉿╭氲徏蝄气
氲官侚걁䧶脢勨唩侚걁KM1䱹侅⯒⟥⺵╭氲徏
㎈鴤偃䐷KM2䱹侅⯒⟥⺵㜜氠氲徏⼅Ⲙն㜜氠
氲徏ꁾ鉿ⸯ槏⻎╭氲羱氲徏㎈鴤ն㜜氠氲徏❈䕒俠╗
⺈⸐㊮廛ⶬ駽돂ꁩ瓨溸ꂞ缩䙎剳Ⲏ⺪긐ն
���」⾓㐼庛⼮霚낉倶⸈䚪䰀署涸崵霚禹絡

䙰䰁腅溸嵱ꓪ⮕╬═╗ꮕ嫙睘┞ꮕ嫙嵱㴼疿鿬
䰁腅睘◝ꮕ嫙嵱㴼鯬鿬䰁腅◝脢⟶婞⡽▇⾕➬儱
偢Ⲏ䙰䰁腅նꄽ䊬廛ⶬ駽돂脞軭⯒疿鿬䰁腅┞薮偢
Ⲏ䙰䰁腅瓫䕼㝕┞◲ն

疿鿬䰁腅駽돂儱⺈⸐㊮⛽⸐➆盛㲳偢Ⲏ뀭㴼氲
⸐둛⸐➆盛㲳ꄑ䭃䐷鴤⛽⸐➆缑缀┞薮䝠⬔┬⮕
䱹䐷⪸䩤⯒╭⮕䱹⛻翞ն㠁卸⺈⸐㊮缑缀儱䐷⺛┩閤䓺
ꂞ䱹⪼⮯ꭃ⻉駽돂ꁩ瓨╚⺈⸐㊮╚䖦掾յ꧇䖦⾕
㝯⚂瞏┱岓硟⺪긐䱹㐌ն㸉◟㵽ꓪ┯⻎溸⺈⸐㊮疿
鿬氲嵤嬠╬劅㝕㵽ꓪ溸ն駽돂䱹绻獏䟩㎽㠁㎽ 3䨿獏ն

偢Ⲏ駽돂氲⸐俠╗ꁩ瓨╚峜䟩氲ꮞ駽돂㸉꧇
䖦怫汧溸Ⱙ牫☋气溸巏嵤㸉疿鿬䰁腅⾕疿鿬氲嵤溸䌏
䪑㸍蔺溸嵱ꓪ騗䈽ն┞薮䝠⬔┬䔕⿱┯㝕□⺪ꂛ鉿
巆牫▇⻑⫙⢳婟駽돂ն㸉⺈⸐㊮偢Ⲏ氲⸐Ⲥ牫ꮴ⸐
⯒관撬⻑偢Ⲏ뀭㴼氲⸐Ⲥ牫⟛䭦⭠⮕ꦥ䰁腅⾕
氲嵤屳劔┬ꮴꂛ鉿駘䓡Ⲥ牫氲⸐♨䌐㐭⡽氲⸐╬
⬮騍䌐㐭⡽┱做㐭周氲⸐⡽┞蔺ն疿鿬䰁腅溸⩣駠
⢟䈽劅㝕┞薮╬ +15%㠁卸Ⲥ牫氲⸐䌐㐭⡽⾕做㐭周
氲⸐⡽潸䈽㐃 3%♨⫐⮯氲⸐溸峒䓺怮鳉锢寛䨿嵱
ꓪ溸䰁腅⡽╬疿鿬䰁腅蝄Ⲥ牫氲⸐䌐㐭⡽┱做㐭周⡽
氲⸐潸䈽㝕◟ 3%⮯괛锢㸉疿鿬䰁腅䭶攍䑑1⾕䑑
2ꂛ鉿⟶婞

䑑╚P0╬疿鿬䰁腅⟶婞⡽kWPm╬疿鿬
䰁腅嵱ꓪ⡽kW d╬⟶婞笡俚ն

䑑╚U˛╬Ⲥ牫氲⸐䌐㐭⡽kVU╬做㐭周
氲⸐kVն

鯬鿬䰁腅嵱㴼僓둛⸐➆䱹⺈⸐㊮駽돂笡缛
╚⛽⸐➆焝䱹䱹绻獏䟩㎽㠁㎽ 4䨿獏㐃뀭㴼뀡
椚┬偢Ⲏ둛⸐➆뀭㴼氲嵤駽돂㹻䗪ꂛ鉿⭀㸵廛ⶬ
㸍蔺溸鯬鿬䰁腅溸⢟䈽뀆㺂岓廛⾕䍐㺂岓廛潸䈽㸰
◟瞏◟ 5K鯬鿬䰁腅䍎吿婞⯒脞廛䍳┬ն

1
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㸉◟㝕㵽ꓪյ⛽氲⸐⺈⸐㊮溸鯬鿬䰁腅駽돂
䓝駽돂駦㜜⺇⯒ꮺ⡽僓⺪♨┱㵊䨮ガꮴ⛽駽돂
氲嵤ꂛ鉿鯬鿬䰁腅⾕焝鴤ꮞ䫏嵱㴼 [6]㸉◟⮕䱹螅㎭
㸰◟o5%溸岓嶰䑑⺈⸐㊮┞薮㐃╭⮕䱹⾕卋ꮺ⮕
䱹ꂛ鉿駽돂嵱㴼╭⮕䱹溸鯬鿬䰁腅⟶婞⡽⾕═╗卋
ꮺ⮕䱹⛻翞溸焝鴤ꮞ䫏⡽ն鯬鿬駽돂偢Ⲏ溸氲嵤♨┩
潸鯬鿬氲嵤溸砯勘䌐㐭⡽╬⬮ն楒㘷廛䍳┬䰁腅⾕焝
鴤ꮞ䫏䭶䑑3⾕䑑4䰄砯⯒脞廛䍳

䑑╚Pk╬脞廛䍳┬溸鯬鿬䰁腅kWPkt

╬ tˬ溸鯬鿬䰁腅kWċI2R╬駽돂廛䍳┬┞㸉缑
缀溸氲ꮞ䰁腅kWKt╬氲ꮞ廛䍳䰄砯笡俚ն

䑑╚Z kt╬缑缀廛䍳╬ tˬ僓溸焝鴤ꮞ䫏%
kWUkt╬缑缀 tˬ僓ꄽꁩ駽돂氲嵤 Ik溸ꮞ䫏氲⸐
kV;Ik╬駽돂氲嵤AUr╬둛⸐➆뀭㴼氲⸐kV
Ir╬둛⸐➆溸뀭㴼氲嵤AZ k╬脞廛䍳┬溸焝鴤
ꮞ䫏%Pkt╬ tˬ溸鯬鿬䰁腅kWPk╬脞廛
䍳┬溸鯬鿬䰁腅kW Sr╬뀭㴼㵽ꓪMVAն

缸┪⺪♨燛㴼⺈⸐㊮溸䙰䰁腅偢Ⲏ⺈⸐㊮
溸劅㝕䰁腅溸駽돂氲嵤僓嵱䕒뀆㺂岓廛ⶬ氮◟駽
돂氲嵤㝕◟뀭㴼氲嵤缑缀廛ⶬ┱▇㙨둛駽돂╚
锢㵄僓漳嵱뀆㺂岓廛ⶬ⾕⬘ⷮ♃鯵廛ⶬ儱⻲ꁒ⯒搑䌐
銝枱䘒 [7]蝄廛ⶬ⺈椚㸰◟ 1K/h⮯ꁒ⯒搑䌐銝枱
䘒搑䌐銝枱䘒䭦缩3h䌔⺆劅⻑1h溸廛ⶬ䌐㐭⡽
撬⻑皒ⷬꮴ駽돂氲嵤蔸뀭㴼氲嵤僓婟駽돂劻ꭊꭊ
갳 5min駘䓡缑缀յ⬘ⷮ♃鯵⾕뀆㺂岓廛駽돂ꂛ鉿
1h⮯皒ⷬ偃䐷氲徏䩤䐷⛽⸐➆盛㲳溸焝䱹绻 [8]

㕃 �����」⾓㐼餏鲿䰀署崵㹁䱹絁爙䠑㕃

3

4

嵱ꓪ缑缀氲ꮞ周䰕吙⬮ GB/T 1094.2ˌ2013վ氲ⲇ
⺈⸐㊮睘 2ꌄ⮕师嶰䑑⺈⸐㊮溸廛ⶬտ[3]駉砯⮃缑
缀廛ⶬն
���絕勲露

氲徏鯵ꓪ㸉◟⺈⸐㊮溸廛ⶬ駽돂蔸⪸ꓨ锢⺈⸐
㊮氲徏廛ⶬ笡缛䑾銣◗┞鴤氲徏气氲官侚걁䧶脢勨
唩侚걁┯茤ꁾ鉿溸罼䥐㐃╭氲徏⺈⸐㊮廛ⶬ笡缛ꂛ鉿
侚걁啃⟶僓⼅Ⲙ㜜氠氲徏㎈鴤♈脯┯䔕⿱⺈⸐㊮
廛ⶬ駽돂笡缛溸❈氠ն婟笡缛㸉◟⺈⸐㊮气☋⚕╃溸⮃
⸅駽돂⾕睘┩做駌駩啃嵱勨卐⪾劔┞㴼溸脞䟩▄ն
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