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䶰銳瓦斯事故是我国煤矿面临的主要安全隐患之一。针对煤矿瓦斯巡检过程中存在的复杂性和现有监

测手段存在的漏报误报问题，提出了一种矿井瓦斯动态巡检与智能管控系统。该系统采用多参数无线传感

器，结合精准人员定位系统，实时监测矿井内瓦斯浓度、温湿度和其他关键环境参数，并通过无线方式传

输数据至地面数据库。结合大数据分析技术，系统能够准确识别瓦斯风险，实时预测预警潜在的安全威

胁。系统的实施显著提升了瓦斯监测的效率和准确性，降低了煤矿瓦斯事故发生的风险，提高了矿井瓦斯

安全监控的自动化和智能化水平。

Ⱒꝶ霒矿井瓦斯；动态巡检系统；无线传输；智能管控；安全预警

���䒸鎊
攇掤儱䧰㎼溸╭✅茤徏2022䌑⪢㎼攇掤巆鰆䙰

ꓪ╬ 30.4☳ t吙⬮攇ⷑ茤徏巆鰆䙰ꓪ溸 56.2%[1]╚
㎼䈰瓨ꯗ뀔嵱 2050䌑╚㎼攇掤ⷑ┞姍茤徏巆鰆嬠❛ꂖ
㸞⟛䭦㐃 50%䈱⺯ [2]ն䧰㎼攇焸鰑徏鰘㲾㐌鯵匜⚂㜩
勵㸍蔺㴘⪢◜侚㝃⹿㐃缛駉⹿气溸攇焸杅⯋ꓨ㝕
◜侚╚♨殇偅◜侚䨿ⷑ嬠❛劅둛յ䔕⿱劅㝕 [3]ն2014
䌑 9劓 4傽묶봅尉澉⹷먗㻘䉗⹷假攇掤劔ꮺ鯰⚈⪫⺶
假╽攇焸⹿气┞鱎鿲㝕殇偅晦掼◜侚媄◿ 4☭⺇
⛄ 1☭潳䱹缋嵴䰁㝤 563┧⩧ն2019䌑 11劓 18傽
㻘锟䌐ꈃ㿳㽓攇撌겐㎑◝☎屰攇╃劔ꮺ⪫⺶ 9102䈰✑
긖⹿气┞鱎殇偅晦掼◜侚◜侚⪴ꅐ䧯 15☭ꆱ걾9
☭⺇⛄ն2023䌑 4劓 2傽⻊卲澉溮㻘䉗尉徏ⶔ⻊㑛
焸╃劔ꮺ⪫⺶⹿气┞鱎鿲㝕殇偅晦旓◜侚ꅐ䧯 4☭
媄◿յ4☭⺇⛄潳䱹缋嵴䰁㝤 1016┧⩧ն2023䌑 8
劓 21傽ꯂ锟澉䐥㴘䉗䐥䈢⹢假峪攇焸⹿气┞鱎ꓨ㝕

殇偅晦掼◜侚ꅐ䧯 11☭ꆱ걾յ11☭⺇⛄նꂘ◲ꌬ儱
㎌╬ꌄ⮕焸◪㲾㐃㹾ꌄⶔ㔔漳嵱潭掾յ⚿䠋㊮騫吿┯
䓝յ漳瀥硅槏┯ⲇյ⟥䛉⚿ꄨ始罼յ俚䰕㜘槏⹴⯈氠
┯⩪⮕䨿ꅐ䧯溸ꓨ㝕殇偅捊㵭◜侚ն㎌婟閕螅攇焸
殇偅䈪啃嵤瓨䳀둛冝茤⾕硅槏寊䌐⭀㸵㴘⪢갬
䜠䧯╬攇焸㴘⪢뀖㔔◺䔶闌⬑溸ꓨ㝕걾뀨ն

潨⯼殇偅嵹䍳溸啃句╭锢劔蔦Ⲙ啃句⾕☭䈰䈪
啃═╗ꄬ䔴ն蔦Ⲙ啃句ꄽꁩ攇焸㐃◪┬䨿㴘鍯溸⚿䠋
㊮㐃㐌긖裯䕒啃句俚䰕䨿❈氠溸⚿䠋㊮嵱掾⮕俆
┻啃嵱⹨ꓪ⶿┞锭漺ⶔ㔔㸰◪┬✑╃☭⽄傱岻句
澚✑╃ⶔ㔔溸殇偅⟥䛉䌔㲾㐃啃嵱潭掾⹴悁啃騗啃
瞏ꭄ뀨 [4]ն☭䈰啃句ꄽꁩ殇啃⽄⹜嵱ꓪն氮◟氯搥⚿䠋
㊮⪾劔蔦Ⲙ漳嵱䫟餿┻茤ꂞ缩䈰✑❈┞◲焸◪ꁩ⮕
❹鰣⪼✑氠♈脯䘋汻◗殇啃⽄溸✑氠油䘋◗㸉殇
啃⽄溸硅槏ն㸉◟殇啃⽄儱⻲䭶閕㴼绻鴤յ僓ꭊյ㐌
掾♨⹴姍俚ꂛ鉿㴘⪢啃句□傱岻⢳⯒⪾✅溸漳硅㙨
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Ⲏ◗攇焸㴘⪢气☋溸硅槏걾䍳 [5]ն
ꗞ◟♨┪ⸯ㎌╬⟛걁焸◪㴘⪢둛侞气☋溸괛

寛焸◪◺괛煝⹿┞㞟焸◪殇偅Ⲙ䘒䈪啃┱冝茤硅䱽
笡缛缏⻉☭⽄㴼⛻笡缛㸉◪┬殇偅⚿䠋㊮⾕殇啃
⽄ꂛ鉿劔侞硅槏նꄽꁩ冝茤䈪啃䪫勘䳀둛䈪啃侞椚
⾕窢䍳┯☹茤兇詇䳀둛殇偅漳嵱溸侞椚⾕⬮燛䙎
ꂖ茤⭀㸵☭䈰䈪啃溸뀡姍ꮴ⛽ⲧⲘ䒩䍳ꂛ┞婢䳀
둛焸䈰溸䈰✑㴘⪢䙎劔ⲙ◟攇焸硅槏脢剳㟲㐌槏闌
⾕䱽⯜焸◪⫐溸殇偅Ⲙ䘒╬攇焸溸㴘⪢气☋䳀❵剳
Ⲏ璇㳔⾕劔侞溸⬑瞬佻䭦ն
���䊨玐嚋ⲃ

ꯂ锟叄攇焸呦㴼☋茤500┧t/a╭ꓠ3-1յ3-2յ3-3յ
4-1յ4-2⺵攇㺂焸◪◪氭긖璺 48.0km2⮕╬ 5╗漽
ⶔ潨⯼┞յ◝漽ⶔ㎈ꓠ㴟䉂㸖ꭃ┩յ㎃漽ⶔ婞㐃
㎈ꓠ◩漽ⶔ婞㐃䐷䬥Ⱙ✍劚ⲏ䌑ꮺ 26aն楓ꮕ嫙焸
◪气☋╭锢겐╚㐃 4-2⺵攇㺂4-2攇㺂㺲˼稝蔦旓攇
㺂焸◪寊倁㐌鯵稝㒘╬╚瞏㐌鯵卐ꅐ稝㒘╬
╚瞏攇㸾⪾劔晦掼䙎ⷩꯟ傱㐌搑ⷩ㵭㺲䒙
⬐⮄㐌⸐ⷩꯟ焸◪ն

2022~2023䌑䍳焸◪殇偅瞏绣ꗞ㴼缏卸氮ⸯ匡溸⛽

殇偅焸◪ⶬ╬둛殇偅焸◪❈䕒焸◪殇偅捊㵭溸ⷩꯟ
䙎㙨㝕ն潨⯼⪢焸◪⪾劔殇偅漳嵱掾 280╗ꓠ氠☭
䈰䈪啃做䑑ꂛ鉿◪┬殇偅嵹䍳溸啃嵱殇偅䈪啃䈰✑
╚㲾㐃疿悁啃յ啃嵱俚䰕┯⬮燛յ漳硅┯⯒⛻瞏ꭄ
뀨ն㎌婟ꦎ㸉⚿缛殇偅啃嵱做岻溸悁啃յ騗啃⾕殇
偅䈪啃⽄硅槏┯鳉瞏ꭄ뀨❹䩬焸◪ 5G羱缘յLORA
羱缘⾕┧⩭䈰╃楒羱ꓠ氠☭䈰冝茤յ朮臅羱յ
LORAյꁉ罔駉砯յ☭䈰冝茤瞏䪫勘煝疵殇偅䈪啃㐃
绻漳嵱䪫勘յ殇偅䈪啃俚䰕傱绻ꄽ⟥⻎婢兇獏䪫勘յ
殇偅⟥䛉⺪閗⼯楓䪫勘瞏煝⹿焸◪殇偅㐃绻䈪啃
┱冝茤硅䱽笡缛ն周䰕殇偅嵹䍳⺈յ廛䍳峒Ⲙ⾕⪼
♑⪸ꨴ䭰吙溸㵄僓俚䰕劔侞㐌駮⯋殇偅ⷩꯟ枱䘒ն
ꄽꁩ㵄僓漳嵱⾕冝茤俚䰕⮕卥⹴僓뀔䫟殇偅鱪吙낊
ꯟꂖ茤㐃愗㐃捊㵭⹿气⯼⹴僓⹿⮃餿䫟㵄楓焸◪
殇偅䈪啃溸俚㲼յ羱缘յ冝茤ն婟㜾缏⻉窢
⬮☭⽄㴼⛻笡缛⺪♨劔侞ꉍ⩹殇啃⽄疿悁啃溸ꭄ
뀨䳀ⶬ◗☭⽄硅槏侞椚ն
���禹絡絕匬

焸◪殇偅㐃绻䈪啃┱冝茤硅䱽笡缛氮䠋焒㺂յ羱
缘㺂⾕䍎氠㺂卐䧯笡缛厜卐㎽㠁㎽ 1䨿獏ն

㕃 �����瀤❁檲倛⸓䙖䊢唬♸兰腊盗䱽禹絡絕匬呥卹



54

2024.04.D
Q

G
Y

CHINA ELECTRICAL EQUIPMENT INDUSTRY

PRODVCT AND TECHNIC❡ㅷ♸䪮助

1䠋焒㺂㵄楓俚䰕溸ꓠ겐ն䠋焒㺂䭇☭⽄
㴼⛻駮⯋ⷒյ焸氠勔㴘㒘➬䶐䑑㝃⹨俚傱绻⚿䠋㊮յ
师冘兇獏╭勨⾕焸氠勔㴘䩘勨瞏䠋焒駦㜜նꄽꁩ☭⽄
㴼⛻駮⯋ⷒ⺪♨窢⬮ꓠ겐☭⽄⛻翞ն焸氠勔㴘㒘➬䶐
䑑㝃⹨俚傱绻⚿䠋㊮겐䧯䕼㒘鯬⸐峱◟┞✅⺪⻎僓
啃嵱氯搥յ◝宴牕յ┞宴牕յ宴官յ廛䍳յ彷䍳
瞏⹨俚ꄽꁩ譻朓羱缘䧶⪼♑傱绻羱缘⺪㵄楓㐃绻䈪
啃俚䰕㵄僓┪⚿䳀둛☭䈰䈪啃溸侞椚ն⹨俚傱绻⚿
䠋㊮俚䰕┪⚿溸ꄽ鴤劔═匜┞儱㝃⹨俚傱绻⚿䠋㊮
⺪♨⾕师冘兇獏╭勨ꂛ鉿牐⚿㸞ꓠ겐溸俚䰕ꄽꁩ师
冘兇獏╭勨┪⚿蔸殇偅冝茤䈪啃笡缛鿞⚂䌐⺬ն师冘
兇獏╭勨㴘鍯㐃◪┬⻎僓㵄僓剳假兇獏溸漳嵱俚䰕
⫐㵽ն◝儱㝃⹨俚傱绻⚿䠋㊮□⺪♨⾕焸氠勔㴘䩘勨
ꄽꁩ譻朓䧶脢WiFi做䑑ꂛ鉿俚䰕◧䰄俚䰕ꄽꁩ䩘勨
┪⚿蔸殇偅䈪啃冝茤笡缛䌐⺬ն

2羱缘㺂㵄楓俚䰕溸⚿ꀂն䠋焒㺂㸞ꓠ겐溸
俚䰕ꄽꁩ焸◪┬溸 5Gյ4G䧶脢WiFi羱缘㕈皭⯈氠
┧⩭䈰╃楒羱⚿ꀂ⯒㐌긖┪撬⻑⯈氠☆䰄勨ꌄ翤⯒
◥盛劚ⲏ㊮┪♈脯ꂛ鉿俚䰕溸⮕卥┱뀔餿뀔嵱㴟䧯
䈪啃յ漳䱽յ☭⽄㴼⛻溸ⲍ茤ն

3䍎氠㺂㵄楓㵄僓俚䰕溸侅겐յ㜘槏⾕㺥
獏ն䍎氠㺂溸㵊䨮盛䭇 PC盛⾕瓌Ⲙ盛儱┱氠䨮
溸☆◧笡缛╭锢氠匡㵄楓氠䨮㸉笡缛溸䍎氠⾕뀅긖
騟寛Web䍎氠劚ⲏ㊮儱劚ⲏ笡缛ꓠ氠 J2EE䪫
勘╭锢㵄楓氠䨮騟寛溸闌卥յ俚䰕句騊┱㜘槏☭
䈰冝茤䑜亦⻼◗俚䰕㜘槏⾕冝茤劚ⲏ═ꌄ⮕俚
䰕㜘槏╭锢儱㵄楓俚䰕溸吙⬮㜘槏冝茤劚ⲏ⮯
╬氠䨮䳀❵㝃璀╃ⲏ冝茤劚ⲏ佻临ꆒꀀն
���禹絡⸆腊

焸◪殇偅Ⲙ䘒䈪啃┱冝茤硅䱽笡缛┯☹㵄楓◗◪
┬╭锢焸ⶔյ╭䉇ꇔ瞏ꓨ锢漳嵱㐌掾溸殇偅㵄僓嵹䍳
句澚♨⹴㵄僓뀔嵱뀔餿⟛걁◗⟥䛉溸蔦氮嵤ꄽꂖ
燛⟛◗笡缛ꌄ⮕ꭊ溸傱罙ꄽ⟥♈脯╬焸◪㴘⪢䳀❵
◗㑏㵄溸䪫勘佻䭦ն

周䰕氠䨮溸ⲍ茤괛寛笡缛䌐⺬鿞⚂╭锢䭇䘒
ⲹ䠋焒յ㵄僓啃嵱յ⚈ⲏ硅槏յ駦㜜硅槏յ侚걁硅
槏յ䍎䙋硅槏յ侞茤缛駉յ뀔餿뀔嵱յ䫟⼴䫟銩յ
笡缛ꏕ翞瞏ⶥ╗㲳ⲍ茤埛㑊笡缛鿞⚂╭汕긖㎽㠁㎽
2䨿獏ն

㕃 �����禹絡⚺歲꬗㕃
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1䘒ⲹ䠋焒⛻◟笡缛눢뀅╚㕈◟焸㻘俠✅
3D閗㎽ꂛ鉿⪢㹾漳䱽ն뀅긖䭇⪢冎閗㎽յ俚䰕缛
駉յⲘ䘒⟥䛉䳀獏吡瞏⫐㵽䳀❵焸◪溸㵄僓┩缰䉘
㹾յ⪸ꨴꁾ鉿俚䰕⾕劅假㴘⪢ꄽ焒ն

2⚈ⲏ硅槏佻䭦⹿鱎յ⮕稝⾕句澚䈪啃⚈
ⲏ䌔╬⚈ⲏ駦翞䖪锢溸㺲䙎㠁⚈ⲏ⻐璼յ⚈ⲏ䲾
ꃎյ䪃鉿僓ꭊյ⚈ⲏ枱䘒յ⚈ⲏ⹿鱎☭瞏⻎僓氠
䨮⺪♨周䰕㵄ꮪ괛锢駦翞䈪啃掾溸⛻翞ⶔ㔔յ鴤䔴虹
掾յ䈪啃鴤绻յ閕⮦ꓠ焸ⶔ㔔ꄽꁩ䳀❵騎㹻溸⚈ⲏ
閗㎽⾕ꂛ䍳剳假ꂘ┞埛㑊ⲙⲇ䳀ⶬ焸◪✑╃溸缀缃
侞椚⾕䪃鉿⬮燛䙎ն

3駦㜜硅槏㸉䠋焒㺂溸俚䰕ꓠ겐駦㜜ꂛ鉿劔
侞硅槏䭇駦㜜溸假㙨յꏕ翞յ句騊յ⮸ꯙյ㸍
⮃յ侚걁┪䫟ⲍ茤笡缛⺪♨㕈◟駦㜜㐌㐠⾕稝㒘潳
䱹ꂛ鉿駦㜜句騊┱ꏕ翞瞏亣✑□⺪♨㸞駦㜜䵴鿬⯒
䈪啃掾㕈◟䈪啃掾硅槏ꄽꁩ겐╚硅槏⾕冝茤⮕
卥♨䳀둛駦㜜溸⺪긐䙎⾕亣✑溸ꂞ缩䙎♈脯佻䭦
焸◪溸⪢긖ꁾ觝괛寛ն

4㵄僓漳嵱㸞焸氠勔㴘㒘➬䶐䑑㝃⹨俚傱绻
⚿䠋㊮ꓠ겐溸焸◪俚䰕♨⮬銩䓺䑑㺥獏䭇殇偅嵹
䍳յ廛䍳յ彷䍳⾕⪼♑劔㵭官✅溸寊䌐նꄽꁩ窢燛
溸⚿䠋㊮羱缘⾕⩰ꂛ溸俚䰕㜘槏䪫勘騍埛㑊茤㝉㵄
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