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䶰銳由于水利工程规模的扩大和技术要求的提高，超大型倒立液压启闭机的安装调试面临诸多挑战。

因此，提出特大型倒挂液压启闭机安装与调试技术研究。基于启闭机的基本结构，通过机架安装、油缸

安装、泵油站安装以及电气系统安装完成启闭机的整机安装过程，以此为依据，对启闭机进行性能调试，

包括空载动作试验、带闸门联动试验系统静压试验以及管路耐压试验，提高安装质量，确保启闭机的调试

性能。以某大型水电站为研究背景，对工程中的启闭机进行安装与调试，结果表明，调试后的闸门启落速

度和沉降量均在标准范围内，启闭机的性能调试效果较好。

Ⱒꝶ霒特大型倒挂液压启闭机；安装与调试；水电站；闸门
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⩣駠⡽潸嬠鿲ն⻔师⸐⼅ꭃ勨⾕ꭎꬾ⹿ꃼ䗪䐷յ䢌
⪸═╗䱽⯜䭰♥間㷌═脢溸⿱䍎ꅌ䍳⾕Ⲙ✑䪃鉿
䝠⬔ն

㐃臅Ⲙ嵱駽ꁩ瓨╚騎缂駘䓡嬓╗嵱駽뀉潨溸俚
䰕䭇僓ꭊյ⛻翞⢟䈽յ䱽⯜⾀♥⿱䍎瞏 [13]ն⮕
卥ꂘ◲俚䰕♨燛⟛㴋♰睋⻉駦駉锢寛⾕䪫勘閕螅ն
㠁卸⹿楓俚䰕䐻䊬䧶┯睋⻉锢寛䍎皒ⷬꂛ鉿騫俠⾕
缰⟶ն
����笡缛귿⸐駽돂

⼅Ⲙ师⸐笡缛間㷌⸐ⲇ⚿䠋㊮⾕⸐ⲇ銩溸騣
俚䌔駘䓡⮵㢽⸐ⲇ⡽ P0⟛䭦师⸐峱ꁾ鿛䌔䭦缩
漳嵱师⸐笡缛溸⸐ⲇ駉砯⸐ⲇ峒Ⲙ⡽ P˛ⷬ

䑑╚β0╬漳嵱뀡椚ն
ꄢ庱㙨Ⲏ师⸐勨溸䈰✑⸐ⲇ間㷌⸐ⲇ⚿

䠋㊮⾕⸐ⲇ銩溸騣俚ն駘䓡嬓╗ꮕ嫙溸⸐ⲇ⡽
P1,P2,...,Pn♨⹴师⸐勨溸潸䍎䈰✑枱䘒䌔駉砯
⸐ⲇ峒Ⲙ⡽⯀偃⸐ⲇ峒Ⲙ儱⻲㐃뀔駦螅㎭⫐ն

㐃┞㴼溸駦㴼⸐ⲇ┬⟛䭦师⸐勨귿婝間㷌
⸐ⲇ⚿䠋㊮⾕⸐ⲇ銩溸騣俚⺈ [14]ն駘䓡⟛廛僓ꭊ
T˛⾕⟛廛ꁩ瓨╚溸⸐ⲇ⺈間㷌⟛䭦僓ꭊ⫐溸
⸐ꮴ儱⻲鱪ꁩ⩣駠⡽♨돂駩师⸐笡缛溸⟛䭦䙎茤ն

周䰕♨┪駉砯┱⮕卥ꁩ瓨ⷬ⺪㴟䧯㸉杅㝕㒘⠲
䭨师⸐⼅ꭃ勨溸䙎茤騫駽ꁩ瓨╬师⸐⼅ꭃ勨溸㴘⪢
甯㴼ꁾ鉿䳀❵⟛걁ն
����硅鴤脹⸐駽돂

硅ꇔ脹⸐駽돂儱⟛駩⼅ꭃ勨笡缛㴘⪢甯㴼ꁾ鉿溸
⪸ꨴ楒虹ն騍ꁩ瓨僁㐃돂駩⼅ꭃ勨师⸐笡缛╚硅ꇔյ

3

䱹㝧⾕ꭖꬾ瞏ꌄ⚂溸㶕㸖⾕䪩⸐茤ⲇ♨燛⟛㐃㵄ꮪ
亣✑ꁩ瓨╚┯⚷⹿气岢悁䧶熏鍩ն

눢⩰㸉师⸐笡缛╚溸䨿劔硅ꇔꂛ鉿潨閗啃
句燛⟛䨿劔䱹㝧屳劔䰁㐿յ鍩绵⾕⺪긐溸箄㎷ն
⻎僓啃句硅ꇔ溸佻临⾕㎷㴼䝠⬔燛⟛㐃嵱駽ꁩ瓨
╚屳劔⛻瓌䧶⺈䓺ն䱹┬匡周䰕駦駉锢寛⻔师
⸐笡缛╚峜⪝ꃿꓪ溸师⸐岓岓廛䱽⯜㐃 40ˬo5ˬ
溸螅㎭⫐ [15]ն撬⻑㸞师⸐笡缛溸䈰✑⸐ⲇ䱽⯜╬
20MPa❈氠┺╃溸⸐ⲇ嵱駽駦㜜ꄢ庱㙨Ⲏ师⸐笡
缛╚溸⸐ⲇ⸐ⲇꄢ庱㙨Ⲏ⯒䈰✑⸐ⲇ溸 1.5⠩ⷬ
30MPa䌔⟛䭦 30min♨嵱駽硅ꇔ溸㶕㸖⾕䪩⸐茤
ⲇն㐃婟劻ꭊ⸐ⲇ峒Ⲙ䍎┯鱪ꁩo0.5MPaն

㵄돂缏匙⻑ꄢ庱ꮴ⛽师⸐笡缛╚溸⸐ⲇ䌔
啃句硅鴤溸枱⬔ն㠁卸⹿楓⚈✇岢悁䧶䐻䊬楓骮䍎
皒ⷬ⟶㜩䌔ꓨ假嵱駽ն
���靈霚絕卓♸ⴔ區

╬돂駩勔倁䳀⮃溸杅㝕㒘⠲䭨师⸐⼅ꭃ勨㴘鍯┱
騫駽䪫勘㐃㵄ꮪ䍎氠╚溸侞卸㸞勔倁做岻䍎氠㐃叄
㝕㒘寊氲皭╚䌔㸉䈰瓨╚溸师⸐⼅ꭃ勨ꂛ鉿㴘鍯┱
騫駽周䰕騫駽缏卸⮕卥騍做岻䍎氠䙎茤ն
����煝疵芻冎

叄㝕㒘寊氲皭⛻◟ꪍ尉┪廷㿔驟ⶔ氲皭䙰鍯
勨㵽ꓪꁒ⯒ 3000MWꏕ㜜 10⺬⶿勨㵽ꓪ╬ 300MW
溸寊鿝⹿氲勨ն寊氲皭┪廷寊䍍劅㝕䍍㵽 50☳ m3
寊䍍긖璺 150km2䌐㐭寊广 30mն䌑㐭⹿氲ꓪ绢 100
☳ kWhⷑ⪢㎼䌑⹿氲䙰ꓪ溸 15%儱⪢㎼氲ⲇ❵䍎
溸ꓨ锢佻叻ն騍寊氲皭⪴劔 10╗䈰✑ꭎꬾ嬓╗䈰
✑ꭎꬾ駦駉╬䒂䓺ꭎꬾ♨ꃿ䍎寊䍍溸둛寊⛻⾕䒩寊
嵤ն嬓╗䈰✑ꭎꬾ㶄 20m둛 15m䙰ꓨꓪ 500tն䈰
✑ꭎꬾꓠ氠师⸐⼅ꭃ勨ꂛ鉿䐷⼅┱ꭃ⻉亣✑䌔周䰕
勔倁䳀⮃溸㴘鍯嵤瓨㴟䧯⼅ꭃ勨溸㴘鍯ն寊氲皭┱ꓠ
氠溸师⸐⼅ꭃ勨嚤⬔㠁㎽ 2䨿獏ն
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做岻䍎氠◟㎽ 2䨿獏溸师⸐⼅ꭃ勨㴘鍯┱騫駽╚㸉
缋ꁩ騫駽⻑寊氲皭溸⼅ꬾꅌ䍳⾕ꭃꬾꅌ䍳ꂛ鉿漳嵱ն
周䰕騍䈰瓨师⸐⼅ꭃ勨溸㴘鍯┱駦駉锢寛燛㴼⼅ꬾ
ꅌ䍳┯㸰◟ 0.8m/minꭃꬾꅌ䍳┯㸰◟ 0.4m/minⷬ
睋⻉뀔駦锢寛ն嵱駽缏卸㠁㎽ 3䨿獏ն

周䰕㎽ 3╚溸俚䰕⺪♨澚⮃缋ꁩ勔倁䳀⮃溸䈰
虪㸉騍寊氲皭⠲䭨师⸐⼅ꭃ勨ꂛ鉿騫駽ꄽꁩ䈰瓨䍎
氠⻑㐃┯⻎勹菎⸐ⲇ匜⚂┬ꭎꬾ溸⼅ꬾꅌ䍳㢽缄
⟛䭦㐃 0.83♨┪⻎僓ꭃꬾꅌ䍳㐭鱪ꁩ 0.50怮
鳉◗⼅ꬾꅌ䍳┯㸰◟0.8m/minꭃꬾꅌ䍳┯㸰◟0.4m/
min溸뀔駦吙⬮ն氮婟⺪♨騜僻勔倁溸騫駽䪫勘⺪
♨⟛駩师⸐⼅ꭃ勨溸䙎茤睋⻉䪫勘吙⬮ն
����ꭎꬾ屋ꮴꓪ嵱駽

㐃┪ꃎ嵱駽缏卸㕈熝┪╬ꂛ┞婢돂駩勔倁騫駽
䪫勘溸⺪긐䙎㸉⼅Ⲙ师⸐⼅ꭃ勨⻑ꭎꬾ溸屋ꮴꓪꂛ
鉿嵱駽♨駬⛓⼅ꭃ勨溸䙎茤ն

⼅Ⲙꭎꬾ⯼❈氠應⩱嵱鴈♭⾕窢㶕寊⬮♭嵱ꓪ
ꭎꬾ┪嬓╗吙駘掾溸⮵㢽⛻翞䌔駘䓡俚䰕⼅Ⲙ师⸐
⼅ꭃ勨❈ꭎꬾ⪢䐷䌔⟛䭦甯㴼枱䘒⯈氠⛻瓌⚿䠋
㊮㵄僓漳嵱ꭎꬾ⻄吙駘掾溸屋ꮴ䝠⬔䌔㸞俚䰕㵄僓
⚿ꀂ蔸俚䰕ꓠ겐㊮ն䓝㐃漳嵱⽟劻⫐ꭎꬾ溸屋ꮴꓪ
┯㝕◟ 200m銩僻⼅ꭃ勨溸䙎茤怮鳉䍎氠괛寛ն嵱
駽缏卸㠁銩 3䨿獏ն

ꭎꬾꓠ氠溸杅㝕㒘⠲䭨师⸐⼅ꭃ勨㒘⺵╬ DHQ-
3000T⪼⻄뀉䪫勘⹨俚㠁銩 2䨿獏ն

騫駽䌐⺬儱┞╗㑏㎷溸ꦨ缏卐䌐⺬⺪♨䪩⺇
鱎ꓨ勨⹴⪼ꮩ⚂溸䙰ꓨꓪ氲ⲇ笡缛ꓠ氠┩潸㎃绻⯜
氲徏氲⸐甯㴼ꏕ㜜┞⺬ⲍ椚╬ 1000kVA溸⺈⸐
㊮♨⟛駩⼅ꭃ勨騫駽ꁩ瓨╚溸氲ⲇ괛寛䱽⯜笡缛
ꓠ氠 PLC䱽⯜取氠◟䱽⯜⼅ꭃ勨溸Ⲙ✑漳閗⪼
ꁾ鉿枱䘒ն

周䰕倁╚䨿ꃎ溸䈰虪嵤瓨㸉师⸐⼅ꭃ勨ꂛ鉿㴘
鍯⾕騫駽䌔⮕卥⼅ꭃ勨溸騫駽侞卸ն
����⼅ꬾ┱ꭃꬾꅌ䍳嵱駽

㕈◟♨┪⬮㜜┱潸⪸⹨俚溸駦翞㸞勔倁䳀⮃溸

㕃 �����宐歏畀♸巊⾓゗꡻劼嚋ⲃ

㕃 �����゗꡶♸꡻꡶鸟䏞崵霚絕卓
邍 �����巊⾓゗꡻劼䪮助⿬侨
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[6]

[7]

[8]
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[10]

[11]

邍 �����ꢆ꡶小꣭ꆀ崵霚絕卓

氮┪銩╚溸俚䰕⺪焒㐃ꭎꬾ䳀鱎溸 24hⶔꭊ
⫐ꭎꬾ溸屋ꮴꓪꄢ庱ⶬ둛⻑⹱鱶◟甯㴼劅缄⟛䭦
㐃 81m䈱⺯ն⪼╚ꭎꬾ劅㝕屋ꮴꓪ╬ 102.45m㐃駦
駉溸 200m锢寛螅㎭⫐նꄽꁩꭎꬾ屋ꮴꓪ漳嵱缏卸⺪
♨騜僻勔倁駦駉溸⼅ꭃ勨騫駽䪫勘⺪♨⟛駩ꭎꬾ溸
⼅ꭃ䌐甯䙎騫駽⻑⼅ꭃ勨溸䙎茤剳✲ն
����絕勲露

勔煝疵笡缛㐌䱲筻⾕⮱假◗鱪㝕㒘⠲皒师⸐⼅ꭃ
勨溸㴘鍯騫駽䪫勘䳀⮃┞璀둛侞յ㴘⪢溸亣✑嵤
瓨┯☹╬寊⯈䈰瓨뀖㔔溸㵄鴬䳀❵◗䒩劔ⲇ溸䪫勘
佻䭦□╬潸⪸㳔勘煝疵䳀❵◗假溸䘽鴤⾕做岻ն

勑匡갫濫䪫勘溸┯偃ꂛ婢⾕䍎氠뀖㔔溸䬥
㺥鱪㝕㒘⠲皒师⸐⼅ꭃ勨溸㴘鍯騫駽䪫勘㸞┯偃⚳
⾕㴟ㄌ╬寊⯈䈰瓨뀖㔔鯮桬剳㝃溸冝䢘⾕ⲇꓪ
⪴⻎䲀Ⲙ寊⯈䈰瓨䪫勘溸⹿㺥ն
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