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䶰銳在现有的防雷措施下，雷电依旧是威胁我国电网稳定性的重要原因之一。同时，由雷电引起的过电

压波能够侵入变电站，进而威胁到变电站设备的安全运行。500kV 变电站是我国电网的重要枢纽，如果

雷击主要的电气设备，将对设备造成不同程度的损坏。因此，有必要对变电站的雷电侵入波过电压进行研

究。本文以一个 500kV 的变电站为例，将变电站和进线段作为整体，利用 ATP-EMTP 软件对变电站进行

雷电模拟仿真。通过模拟不同运行方式下雷电过电压的情况，并对影响雷电过电压的因素进行分析，结果

表明，雷电反击产生的过电压水平远高于设备绝缘水平，当变电站运行方式为单变单母单线时，变电站设

备上过电压最为严重。杆塔的接地电阻值对雷电过电压影响最为敏感。

Ⱒꝶ霒雷电侵入波 ； 500kV 变电站 ； 过电压 ； EMTP
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䑑⶿⺈⶿嬏⶿绻յ⶿⺈⶿嬏⹷绻յ⶿⺈⹷嬏⶿绻
⾕⹷⺈⶿嬏⶿绻䕒⯒┯⻎ꁾ鉿做䑑┬溸駦㜜ꁩ氲⸐
俚䰕㠁銩 3䨿獏ն

氮銩 3⺪焒䓝⺈氲皭ꁾ鉿做䑑╬⶿⺈⶿嬏⶿
绻僓駦㜜┪ꁩ氲⸐劅╬║ꓨն㐃煝疵ꮑ괃⟛䫞做呿
僓䍎ꄑ䭃䔕⿱缏卸劅╬║ꓨ溸ꁾ鉿做䑑ⷬ⶿⺈⶿嬏
⶿绻溸ꁾ鉿做䑑㐃婟ꁾ鉿做䑑┬䕒⯒溸缏卸劅⺪긐ն
����괃⮄掾㸉ꁩ氲⸐溸䔕⿱

괃⮄⺈氲皭ꂛ绻嫙ⷬꂀⶔ괃⮄☋气溸ⷩ㵭剳╬
║ꓨ勔虹㐃⪼♑匜⚂┯⺈僓⮕⯋♨⹹⮄ #1~#5㗠
╬煝疵㸉骮ꂛ鉿⚑澶⮕卥缏卸㠁銩 4䨿獏ն

㕃 �����絁騟⣩ծ⚺」⣩歏⾓✽䠭㐼鵂歏⾓岚䕎

邍 �����霃㢊㖈♶ず鵘遤倰䒭♴涸霃㢊鵂歏⾓䞔ⲃ

邍 �����♶ずꨭⴁ⡙縨㼆䎾涸霃㢊鵂歏⾓䞔ⲃ

邍 �����♶ず䱹㖑歏꣖⧩㼆䎾涸霃㢊鵂歏⾓䞔ⲃ
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[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

◟ 10đ 僓╭⺈➆ꉍ괃㊮嵤ꁩ溸氲嵤鱪ꁩ◗ꉍ괃㊮吙
璼侒氲氲嵤⚷㸍蔺ꉍ괃㊮䰁㐿䨿♨騍⺈氲皭ꄑ䭃
䱹㐌氲ꮞ䍎┯鱪ꁩ 10đն
���絕勲露

勔倁♨叄 500kV溸⺈氲皭╬❛㸞⺈氲皭⾕ꂛ
绻嫙澚✑┞╗俠✅♨⹹⮄╬煝疵ꓨ掾⯈氠 ATP-
EMTP䐮皒埛㒘䌔ꂛ鉿埛䬸⚑澶䕒⯒缏駢㠁┬ն

1㐃ꂛ鉿⺈氲皭괃氲➜⪝峒埛䬸⚑澶僓ꂀⶔ
괃⮄溸ⷩ㵭ꂜꂜ㝕◟ꂜⶔ괃⮄溸ⷩ㵭♨⺈氲皭ꂛ
绻嫙괃氲⹹⮄╬煝疵ꓨ掾㸞⺈氲皭⹴⪼ꂛ绻嫙✑╬
俠✅ꂛ鉿埛䬸⚑澶ꂘ呤䕒⯒溸缏卸剳䱹ꂀ◟㵄ꮪ䝠
⬔ն周䰕⚑澶埛㒘溸䐮皒⹴⮕卥⺈氲皭㐃⶿⺈⶿嬏
⶿绻溸ꁾ鉿做䑑┬괃⮄ #2勹㗠僓皭⫐⻄氲官駦㜜
ꈘ⺇溸괃氲➜⪝峒ꁩ氲⸐劅╬║ꓨն

2勹㗠溸䱹㐌氲ꮞ⡽儱㸉駦㜜ꈘ⺇溸ꁩ氲⸐䔕⿱
劅㝕溸㎌筷䱹㐌氲ꮞ⡽鱴㝕駦㜜ꈘ⺇溸괃氲ꁩ氲
⸐鱴둛婟⺈氲皭溸䱹㐌氲ꮞ⡽┯䍎鱪ꁩ 10đ㐃㵄
ꮪ⺈氲ꮑ䫞駦駉╚䍎㹻⺪茤ꮴ⛽勹㗠䱹㐌氲ꮞ⡽ն
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