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䶰銳绝缘子的运行状态直接关系到高压电网的稳定性，因此绝缘子的在线检测对电网安全运行至关重

要。随着紫外技术发展的日益成熟，其在绝缘子检测中的应用愈发广泛 。为此，本文综述了基于紫外技术

的绝缘子在线检测应用研究进展，介绍了紫外成像检测技术和紫外脉冲检测技术的相关原理，系统阐述了

紫外技术在绝缘子放电、状态评估中的研究现状，并对其主要关键技术以及研究方法进行深入分析，为绝

缘子在线检测技术提供了有力支撑。

Ⱒꝶ霒紫外成像 ； 紫外脉冲 ； 绝缘子 ； 在线检测
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潨⯼㳔脢♰⯈氠箌㜾䧯⦑䪫勘匡煝疵缙罔㲳溸

㐃绻啃嵱⺆䕒◗┞笡⮬䧯卸ն倁桬 [12]㐃㵄돂㵎匜⚂
┬⯈氠箌㜾䧯⦑♭煝疵◗ 10kV⻉䧯缙罔㲳㐃⹿气
岛긖侒氲溸ꁩ瓨╚┯⻎ꮕ嫙箌㜾䧯⦑溸⩱㲳俚┱岢
궣氲嵤▇ꭊ溸㸉䍎⪸笡ն倁桬 [13]煝疵⮕卥◗㲾㐃鍩
绵溸缙罔㲳⮕⯋⯈氠氲㐙岻⾕箌㜾䧯⦑岻═璀啃嵱做
岻ꂛ鉿啃嵱僓溸挺侨䙎ն倁桬 [14]㸉⶿曩殰缙罔㲳
溸⮄痍䒩䍳⾕箌㜾㎽⦑⩱倕潳䔴▇ꭊ溸⪸笡ꂛ鉿广⪝
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2007 䌑⮮◥먹瞏☭ [15] ⯈氠箌㜾䧯⦑䪫勘
❹䰕⩱㲳䪫勘⾕侒氲뀡椚匡⯀偃缙罔㲳溸缙罔枱䘒ն
2010䌑匃⾕僻瞏☭ [16]ꄽꁩ㸉對瓎瓨䍳┯⻎溸缙罔
㲳侒氲杅䙎ꂛ鉿⮕卥䳀⮃⯈氠♨┬┩╗⹨俚㸉對瓎
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ⸯ槏⮕⯋㠁㎽ 2⾕㎽ 3䨿獏ն20┿绦 90䌑♣勒箌
㜾䧯⦑♭➷羻偅☋峒嫙 300~400nm䐷㢽㐃氲ⲇ뀖
㔔裯䕒䍎氠 [9]⛰儱⺇䓝僓璇䪫寊䌐ꮺ⯜傱岻㺚
匡蔦㝛ꮒ溸箌㜾⟥⺵䌏䪑㎌婟傱岻㐃傽ꭊ㵄楓箌㜾
啃嵱ն1999䌑♨虝⮬⾕耘㎼煝⯜⮃ Daycor I笡⮬
⪢傽潭㒘箌㜾䧯⦑♭闌⬑◗婟⯼箌㜾䧯⦑駦㜜傱岻
㐃傽ꭊ❈氠溸罼掾갫⻑ⷂ긌□煝⯜⮃◗ CoroCAM
笡⮬傽潭箌㜾䧯⦑♭傽潭峒嫙 240~280nm䌔䫌
⪝䉗㐙 [10]ն갫⻑㎼⫐溸둛⸐㵄돂㵎□䐷㢽ꂛ鉿箌㜾䧯
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溸ⶬ둛缙罔㲳岛긖侒氲僓岢궣氲嵤溸劅㝕⡽♨⹴┱
⪼㸉䍎僓ꭊ嫙箌㜾⩱㲳俚溸劅㝕⡽ꌬ潸䍎㙨㝕駩㵄
◗箌㜾⩱㲳俚溸㝕㸰㐃┞㴼瓨䍳┪⺪♨⹹儙⮃缙罔㲳
溸對瓎⾕⺇愲瓨䍳ն2011䌑椟苞鿸 [18]ꄽꁩ㸉缙罔
㲳侒氲溸⩱鿿㸛杅䙎ꂛ鉿⮕卥䌔缏⻉箌㜾䧯⦑笡缛
溸䈰✑ⸯ槏⹴缏卐䳀⮃◗┞璀㕈◟閗뀡⮕卥⾕俚㲼
㎽⦑岻潸缏⻉㜘槏箌㜾䧯⦑⹨ꓪꓪ侒氲溸做岻䌔㸉
⩱倕긖璺ꂛ鉿㴼▄ꄽꁩ㸉⩱倕긖璺⾕氲茺⬐⟥
⺵䋀⡽═脢▇ꭊ溸⪸笡ꂛ鉿⮕卥煝疵䕒⯒◗⪿㒘㙨漩
┬═脢溸⪸笡剱绻ն㐃倁桬 [19]╚蜖寏玨ꄽꁩ駽돂
❹䰕缙罔㲳侒氲䧯⦑溸杅掾♨⹴⩱㲳俚駉ꓪ㸞缙罔
㲳溸侒氲⪴⮕╬㎃╗ꮕ嫙ⷬ鱎全յ甯㴼氲全յ⯝枱
侒氲♨⹴氲䒂侒氲╬㴟ㄌ箌㜾䧯⦑啃嵱氲全皺瓨䳀
❵◗ꓨ锢溸⹨脞⚃⡽ն

2014䌑ꓭ皒⫯瞏☭ [20]♨ Fisher⬮⮯╬㕈熝
䳀⮃◗┞璀㕈◟绞㜾⾕箌㜾㎽⦑潸鄌⻉溸缙罔㲳對瓎
枱䘒駮⯋做岻⹿楓┱栃蔦⯈氠箌㜾杅䔰ꂛ鉿駮⯋潸
嬠騍鄌⻉䪫勘茤㝉⩪⮕⹿䮢⪼⟥䛉◧銣杅䙎兇詇
䳀둛◗缙罔㲳對瓎枱䘒啃嵱溸婞燛椚╬對ꭀꮑ岖䳀
❵◗假溸䘽鴤ն⻎䌑䑳㞂瞏☭ [21]♨岛긖侒氲溸箌㜾
䧯⦑杅䔰╬煝疵㸉骮广⪝⮕卥◗瑠俆师恍⹨俚┱缙
罔㲳岛긖侒氲▇ꭊ溸閕䔾ն煝疵⹿楓䓝銩긖㲾㐃师
恍溸缙罔㲳⹿气ꭀ缘僓箌㜾䧯⦑溸杅䔰⹨俚ꌬ兇詇⮃楓
劅㝕⡽ն갫濫师恍溸㙨㝕箌㜾䧯⦑溸挰䍳⡽┱斲⡽
⼯㙨㝕溸鱶ⲹ갫濫师恍♈⛽氲卋⻔둛氲卋瓌Ⲙ箌
㜾䧯⦑溸挰䍳⡽┱斲⡽⼯⭀㸰溸鱶ⲹն⻎䌑卲橱臵
瞏☭ [22]ꄽꁩ⯈氠箌㜾䧯⦑䪫勘嵱ꓪ缙罔㲳Ⲓ侒氲⩱
倕긖璺駽돂煝疵銩僻楓劔溸⶿䋀귿䘒箌㜾䧯
⦑閗뀡㎽⦑杅䔰ꓪ⹴⪼ꓪ㸉侒氲ꁩ瓨╚㲾㐃ꭀ揇侞䍎
溸Ⲓ缙罔㲳溸啃嵱⪾劔䔻㝕溸㹾ꮺ䙎ն

2015䌑ꓭ皒⫯瞏☭ [23]⯈氠彷䍳յ漲㶕⡽♨⹴
箌㜾侒氲杅䔰ꓪ┩脢䐮皒劅㸰◝▘佻䭦⻔ꓪ勨㎈䓛埛
㒘♨積㲳聁砯岻╬❹긐ꂛ鉿⹨俚⚳⹿楓㸉缙罔

㲳對瓎䍳溸啃嵱茤ⲇ⺪ꁒ 95%ն⻎䌑⬌㴥䚾 [24]⯈
氠䚔⸐Ⲏ彷岻煝疵◗⶿曩յ┩曩♨⹴┢曩對瓎缙罔
㲳溸銩긖侒氲箌㜾㎽⦑杅䔰缏卸銩僻⩱倕긖璺
䍈⮬㎌侒氲ꮕ嫙溸┯⻎脯㲾㐃濫䔻㝕溸䈽䐻նꯙ婟▇
㜾㐃䒩侒氲匜⚂┬㝕⩱倕溸긖璺䨿⮃楓溸뀡䍳⼯
楓⮃⩰㙨㝕⻑⭀㸰溸鱶ⲹն倁桬 [25]㐃㵄돂㵎匜⚂
┬ꄽꁩ㸉㜩⻉缙罔㲳䊬閒溸┩璀⪿㒘㜾ꌄ侒氲ꂛ鉿埛
䬸䕒⯒◗銩긖⭙궣侒氲յ銩긖對瓎侒氲♨⹴㐭⸐楒
熏䰁侒氲溸箌㜾㎽驙杅䔰╬楓㐙㜩⻉缙罔㲳㜾ꌄ侒
氲溸啃嵱缏卸䳀❵◗劔侞䭰㸍ն倁桬 [26]╬闌⬑箌㜾
䧯⦑㎽⦑㜘槏ꁩ瓨╚⩱㲳⹨俚㐃㵄ꮪ啃嵱╚溸┯鳉
⯈氠倁桬 [18]╚䳀⮃溸㕈◟閗뀡⮕卥♨⹴俚㲼㎽⦑㜘
槏砯岻溸ꓪ箌㜾㎽⦑做䑑駩㵄◗侒氲ꓪ┱⩱倕긖
璺ꂀ⛤⼯楓绻䙎⪸笡㵄楓◗㸉侒氲ꓪ溸ꂀ⛤ꓪ⮕
卥ն⻎僓ꦎ㸉嶯둛䍳㸉箌㜾䧯⦑溸䔕⿱□ꂛ鉿┞㴼
煝疵缏卸銩僻嶯鱴둛侒氲䒩䍳鱴㝕㐃劔
傱낊匜⚂┬⼗䒂侞䍎㸉侒氲劔濫兇詇䔕⿱傱낊嬠
劔낊僓啃嵱⯒溸侒氲䒩䍳㝕ն倁桬 [27]㸞箌㜾䧯⦑䍎
氠◟ GIS漠䑑缙罔㲳⪿㒘罼꯼㹾ꌄ侒氲駽돂煝疵⮕
卥侒氲氲⸐┱⩱㲳俚▇ꭊ溸⪸笡缏卸銩僻䓝罼꯼
㹷㸈㙨㝕僓銩긖侒氲⩱㲳俚⼯楓㙨㝃溸鱶ⲹ䓝罼
꯼┱㸍勹▇ꭊ溸鴈瑠㝕◟ 6cm僓潸⻎氲⸐匜⚂┬溸
侒氲ꓪ兇詇ꮴ⛽갫▇☋气溸⩱㲳俚⼯楓兇詇⭀㸵溸
鱶ⲹ騍煝疵╬漠䑑缙罔㲳銩긖氲衠杅䙎溸广⪝煝疵
䳀❵◗⹨脞❹䰕ն

2019䌑䧣拰 [28]ꄽꁩ㸉☆ /潳嵤匜⚂┬┯⻎
對瓎⹨俚㜩⻉缙罔㲳侒氲杅䙎ꂛ鉿駽돂煝疵煝疵缏
卸銩僻潸鿲◟潳嵤匜⚂㐃☆嵤匜⚂┬對瓎瓨䍳㸉
ꭀ缘氲⸐┱箌㜾茺⬐俚溸䔕⿱瓨䍳⚷剳㝕ն⻎䌑椟
苞鿸瞏☭ [29]ꄽꁩ⮕卥對瓎缙罔㲳溸侒氲箌㜾杅䙎
㸞⪼侒氲ꁩ瓨ꓪ╬㎃╗ꮕ嫙ⷬ氲全յ挩յ㸰氲
䒂♨⹴㝕氲䒂⻎僓❹䰕駽돂楓骮♨⹴箌㜾䧯⦑杅
䔰㸞缙罔㲳溸缙罔枱䘒⮕╬㎃╗瞏绣ⷬ婞䊬յ┞
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薮յ鿲䈽⾕䔻䈽ն2022䌑朙괃괃 [30]ꄽꁩ䵴䐮缙罔
㲳⾕箌㜾䧯⦑駽돂䌐⺬⯈氠箌㜾䧯⦑䪫勘煝疵◗┯
⻎對瓎瓨䍳⾕巷彷寊䌐溸彷對缙罔㲳侒氲杅䙎駽돂
⹿楓갫濫巷彷瓨䍳溸䳀둛缙罔㲳溸鱎全氲⸐⾕ꭀ
缘氲⸐⮕⯋ꮴ⛽◗ 23%⾕ 25%ն㐃婟㕈熝▇┪䳀
⮃㕈◟僓疿ⷳ璺玘缋羱缘笡缛⾕侒氲箌㜾閗뀡潸缏⻉
溸缙罔㲳侒氲║ꓨ瓨䍳駲偃⾕缙罔枱䘒ⷩꯟ笡俚冝茤
駬⛓做岻䌔ꂛ鉿楓㐙䍎氠ն

箌㜾䧯⦑䪫勘㎌⪼虙㟲⚳ⲹ㐃┯偃䍎氠溸⻎僓
⪼□⚷⺇⯒䔻㝃㎌筷溸䔕⿱⪼䔕⿱㎌筷♨⹴䔕⿱缏
卸㠁銩 2䨿獏ն2016䌑䑳兇 [31]㐃䌦䈣둛⸐㝕⸈❈
氠♨虝⮬箌㜾䧯⦑♭㸉ꦎ -升氲卋⾕缙罔㲳氲全侒氲
ꂛ鉿駽돂煝疵騎缂⮕卥◗䔕⿱箌㜾䧯⦑啃嵱䪫勘⩱
㲳䪫勘椚溸㜾汕㎌筷騠㠁낊ꅌյ㙨漩㝕㸰յ啃嵱鴈
瑠⾕彷䍳瞏䌔周䰕駽돂楓骮䕒⯒◗䔕⿱騍箌㜾駦㜜
⩱㲳駉俚椚溸╭锢㎌筷儱㙨漩⾕啃嵱鴈瑠彷䍳⾕낊
ꅌ㸉⪼䔕⿱姍▇ն倁桬 [32]㐃䕒⮃潸⻎缏駢溸⻎僓
ꄽꁩ㸞⩱㲳俚潸㸉吙⬮䈽յꮕ嫙⩱倕긖璺茺⬐俚♨⹴
ꮕ嫙⩱倕긖璺㐭⡽┩╗䭰吙♈箌㜾㎽⦑缏卸╚ꂛ鉿䳀
⺆䌔♨婟╬㕈熝㸞缙罔㲳侒氲⮕╬┩╗瞏绣
ⷬ䕼䒙氲全侒氲յꭊ娟䙎氲䒂侒氲♨⹴䭦缩䙎氲䒂侒
氲劅缄㵄楓缙罔㲳╢溸ꭀ對뀔餿ն

邍 �����稘㢪䧭⫸䪮助涸䕧ㆇ㔔稇

���稘㢪腡Ȿ岁唬崵䪮助
對瓎溸缙罔㲳㐃彷䍳鿲㝕僓䊬⛘劔侒氲溸⹿气

脯㸉◟庣崀溸缙罔㲳脯阌侒氲ⷮ䔻㸵 [33]ն㕈◟箌㜾茺
⬐岻溸Ⲓ缙罔㲳啃嵱䪫勘㵄鯵┪㹧儱䓝缙罔㲳氲⛻
⮕䉘⹿气⺈僓㸉缙罔㲳銩긖侒氲茺⬐茤ꓪ⺈溸
啃嵱ն潨⯼㳔脢♰⯈氠箌㜾茺⬐䪫勘匡煝疵缙罔㲳
溸㐃绻啃嵱⺆䕒◗┞笡⮬䧯卸ն

2006 䌑✇╬瞏☭ [34] ⯈氠侒氲䒩䍳⾕姍俚溸
⺈䳀⮃◗㕈◟箌㜾茺⬐岻溸缙罔㲳對瓎枱䘒㐃绻
啃嵱䪫勘䌔⯈氠 110kV绻鴤駽돂ꂛ鉿駩㵄┻┱
缙罔㲳溸鴈瑠⺪ꁒ 4mն2007 䌑Yang J瞏☭ [35] ꦎ
㸉缙罔㲳溸對瓎ꭄ뀨駦駉◗┞㞟㕈◟箌㜾茺⬐岻溸
缙罔㲳㐃绻對瓎啃嵱笡缛騍笡缛䭇箌㜾茺⬐啃嵱
㊮յꄽ⟥ꄽꇔ♨⹴亣✑皭ն㐃駽돂匜⚂┬駩僻◗對
瓎缙罔㲳彷䍳㸉侒氲茺⬐溸䔕⿱ⷬ彷䍳鱴둛侒氲
뀡椚鱴㝕ն⯈氠騍笡缛ꄽꁩ㸉 110kVꀂ氲绻鴤┬溸缙
罔㲳╢ꂛ鉿ꂞ缩漳嵱⪼⺪♨婞燛뀔餿駩㵄◗⪼⪾
劔虙㟲溸楓㐙ꃿ氠䙎┻騍笡缛䉂錻䓝㐌❵氲笡缛ꓠ
氠ն2008䌑尙ꓭ⮰瞏☭ [36]♨埛窵ꆒꀀ╬槏駢㕈熝
⯈氠箌㜾茺⬐岻䐮皒◗㐃脞軭楒㘷㎌筷匜⚂┬氠♨駬
⛓缙罔㲳ꁾ鉿枱䘒溸埛㒘ն2009䌑㣦吤⹵瞏☭ [37]

⯈氠杅㴼溸⚿䠋㊮啃嵱對瓎缙罔㲳氲全侒氲僓⹿⮃箌
㜾⩱溸做岻煝⯜◗缙罔㲳對瓎箌㜾啃嵱♭䌔㐃㵄
ꮪ䈰⬔┬ꂛ鉿駽돂煝疵⹿楓䓝廛彷䍳鿲둛┻茺⬐俚
겐╚㐃 4000䈱⺯僓缙罔㲳對瓎瞏绣鿲╬║ꓨն2010
䌑匤攍⩱ [38]ꄽꁩ㸉缙罔㲳岛긖侒氲杅掾♨⹴氲全
侒氲溸⩱驙杅䙎ꂛ鉿煝疵煝⯜䧯ⲍ◗㕈◟傽潭㒘⩱
氲⠩㙨硅溸缙罔㲳侒氲箌㜾茺⬐啃嵱笡缛騍笡缛㸉
缙罔㲳侒氲╚䕼䒙溸箌㜾⩱⟥⺵⪾劔둛挺侨溸啃嵱茤
ⲇնꄽꁩ⯈氠騍啃嵱笡缛㸉啦升ꭊ갻⾕┯⻎對瓎䍳溸
缙罔㲳ꂛ鉿駽돂䕒⮃갫濫缙罔㲳彷䍳⾕對瓎瓨䍳溸
㙨㝕箌㜾茺⬐溸䋀⡽ꄢ庱┪ⶬ갫濫氲⸐⾕彷䍳溸
ⶬ둛箌㜾茺⬐俚⚷⮃楓鳢⺈ն



32

2024.08.D
Q

G
Y

CHINA ELECTRICAL EQUIPMENT INDUSTRY

PRODUCT AND TECHNIC❡ㅷ♸䪮助

倁桬 [39]╬㵄楓㸉缙罔㲳銩긖對瓎溸ꪍ劻㵄僓
漳嵱⯈氠箌㜾⚿䠋㊮埛㑊յ廛彷䍳埛㑊յ輁䬸♭
㊮瞏㊮⚂䐷⹿⮃◗㕈◟箌㜾茺⬐岻⾕ SMS溸缙罔㲳
對瓎漳嵱笡缛茤㝉㵄楓㸉⻄╗漳嵱掾溸漳嵱俚䰕ꂛ
鉿⮕卥㜘槏⟛駩㐃⻄稝㝙官楒㘷┬甯㴼ꁾ鉿溸⻎僓
╬绻鴤缙罔㲳溸對瓎枱䘒⺈䳀❵⺪긐⟥䛉ն2016
䌑⮮㛶峒 [40]ꄽꁩ㸉缙罔㲳箌㜾茺⬐俚䰕缛駉杅䙎
ꂛ鉿⮕卥䌔㸉嬠⮕卥◗⤅ꓧ⺳⺈䰄յ⽟劻㎽岻ⲍ椚
驙⛓駉⾕ Welch岻ⲍ椚驙⛓駉✑╬杅䔰䳀⺆做岻溸⚳
Ⲓ䙎⻎僓⯈氠佻䭦⻔ꓪ勨ꂛ鉿◝⮕稝劅缄缏卸䕒
⮃ꓠ氠Welch岻ⲍ椚驙⛓駉✑╬杅䔰⻔ꓪ䳀⺆做岻
氠䔴⻔㕈呦⮇俚佻䭦⻔ꓪ勨⮕稝侞卸劅㟲ն2019䌑
䑳剾剾 [41]ꦎ㸉䊬閕對ꭀꭄ뀨煝疵做岻溸㹾ꮺ䙎ꄽ
ꁩ㸉缙罔㲳氲全侒氲溸勨槏♨⹴箌㜾⩱侨硅溸䈰✑ⸯ
槏ꂛ鉿⮕卥⯈氠㜾㎭뎧Ⲙյ⟥⺵㜘槏♨⹴䱽⯜ꄽ⟥
┩璀䪫勘겐┞✅䵴䐮◗㕈◟箌㜾茺⬐啃嵱缙罔㲳侒
氲溸긌䱹闒嵱ꓪ鍯翞⯈氠庌⻉⺪忘漲ꂛ鉿駽돂䕒⮃
侒氲茺⬐갫 ESDD溸㙨Ⲏ脯⼯楓⮃ⶬ둛溸鱶ⲹꂛ┞
婢駩㵄◗箌㜾茺⬐俚㸉缙罔㲳侒氲溸鴋갫䙎虙㟲նꄽ
ꁩ㸉缙罔㲳對瓎枱䘒劔䔕⿱溸㎌筷ꂛ鉿ꄑ⺆䐮皒◗
㕈◟埛窵缸⻉駬⯀岻駬⛓缙罔㲳對瓎枱䘒溸埛㒘╬
缙罔㲳對瓎枱䘒溸銩䔰做岻䳀❵◗┞璀假䘽鴤ն
���絕勲露

勔倁♃缉◗箌㜾䧯⦑啃嵱䪫勘⾕箌㜾茺⬐啃嵱䪫
勘溸ⸯ槏⾕⚳ⲹ笡缛㐌ꭦꃎ◗璇煝☭⽄⯈氠箌㜾䪫
勘㐃缙罔㲳侒氲յ枱䘒駬⛓╚溸煝疵ꂛ㺥䌔㸞騍
뀖㔔╚䨿巉⹴溸䪫勘鴤绻⹴煝疵做岻ꂛ鉿广⪝⮕卥ն
箌㜾䪫勘✑╬┞ꬾ⯼冎䌦꭪溸假⪺긌氲ꓪ啃嵱䪫勘
⪼⪾劔䈵㝕溸愗ⲇ㐃氲羱╚溸册⹴䍎氠⪾劔傱ꮺ⺪
茤ն갫濫璇䪫溸⹿㺥┯駢儱㕈熝槏駢ꂖ儱䪫勘鿛
㕈◟箌㜾䪫勘溸缙罔㲳㐃绻啃嵱㐃㸞匡䖪㴼茤㝉
㝕侒䐻䔅ն
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