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冝茤⺈氲駦㜜枱䘒㵄僓䠋焒䕼㒘漳嵱笡缛駦駉
刘 昊    丁 岩    张泽银

（国网宁夏电力有限公司吴忠供电公司）

䶰銳由于变电设备包含多种类型的设备和元件，且每个设备都有独特的特性和状态参数，同时，变电设

备之间存在复杂的相互影响和耦合关系，使得对其状态监测存在一定难度 。因此，为提高设备可靠性和降

低故障风险，设计智能化变电设备状态实时感知微型化监测系统 。

Ⱒꝶ霒智能化变电设备 ； 状态实时感知 ； 微型化监测 ； 系统设计
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3䫟餿㊮䓝漳嵱笡缛啃嵱⯒駦㜜䐻䊬枱䘒
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俚䰕ն
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♨⟛駩⪼婞䊬ꁾ鉿նꄽꁩ䱽⯜埛㑊⺪㵄楓ꂜ瓨䐷⪸䱽
⯜յ氲嵤騫虹յ偃鴤㊮亣✑瞏燛⟛◗亣✑溸⬮燛䙎
⾕㴘⪢䙎䌔┱駦㜜⟛䭦虙㟲溸ꄽ駗ꂞ䱹❈䕒氠䨮
茤㝉挺嵛㐌䱽⯜駦㜜枱䘒 [5]ն
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䳀❵⬮燛յ⺪긐溸俚䰕ն䙰绻ꄽ⟥埛㑊鯬鯰┱俚䰕ꓠ겐
埛㑊▇ꭊ溸俚䰕⚿ꀂն䙰绻ꄽ⟥埛㑊⪾㜜둛侞յ⺪긐溸
俚䰕⚿ꀂ茤ⲇ燛⟛⚿䠋㊮俚䰕溸㴟俠䙎⾕㵄僓䙎 [6]ն
㎌婟╭锢㸉♨┪═╗埛㑊㴟䧯騎缂駦駉ն
�����俚䰕ꓠ겐埛㑊

周䰕⺈氲駦㜜溸漳嵱괛寛⯈氠應⩱괃ꁒꓠ겐俚
䰕䭇潨吙朮✅溸┩缰㑀吙俚䰕♨⹴潨吙朮✅溸ꁾ
Ⲙ俚䰕瞏նꂘ◲俚䰕䳀❵⪸◟駦㜜枱䘒溸ꓨ锢⟥䛉
⺪♨氠◟啃嵱駦㜜溸⛻翞յ䓺䘒յ⹹㸛杅䙎յ包鯵鯵
㐌♨⹴ꁾⲘ⟥䛉♈脯㵄楓駦㜜枱䘒漳嵱ն♨锟ꬾ㲳
s7-1200箄⭄㒘⺪罒瓨ꆒꀀ䱽⯜㊮✑╬╭䱽⯜㊮⪼
⪾㜜䒩㝕溸⺪罒瓨䙎⾕挺嵛䙎佻䭦㝃璀罒瓨騕阌⾕
䐷⹿楒㘷⺪♨怮鳉┯⻎䍎氠㐙冎溸锢寛ն俚䰕ꓠ겐
做䑑╬俚㲼⟥⺵ꓠ겐騍做䑑⪾劔䫏䌏䪑茤ⲇ䒩յ⚿
ꀂ甯㴼յ儅◟㜘槏⾕둛窢䍳瞏⚳ⲹ⺪♨㵄楓㸉⟥⺵
溸䗪ꅌꓠ겐⾕⬮燛鿛䰄⭀㸵⟥⺵㝤澶⾕䌏䪑㸉俚䰕
ꓠ겐溸䔕⿱䳀둛笡缛溸⺪긐䙎⾕侞椚♈脯㵄楓枱
䘒溸䕼㒘漳嵱ն

ꯙ婟▇㜾俚䰕ꓠ겐埛㑊溸⫐ꌄ缏卐ꂖ䭇㜘槏
㊮յ㲾⥈㊮յ䱹⺛氲鴤瞏նIntel x86笡⮬㜘槏㊮氠
◟䱽⯜⾕硅槏俚䰕ꓠ겐埛㑊溸⻄뀉ⲍ茤DRAM㲾
⥈㊮氠◟㲾⥈ꓠ겐溸俚䰕⾕㜘槏ꆒꀀ俚㲼埛㑊䱹⺛
UARTյSPIյI2C氲鴤氠◟┱⚿䠋㊮⾕ꄽ⟥埛㑊
ꂞ䱹㠁㎽ 2䨿獏ն
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䧶❵氲╚偃ն❈氠ⷳ璺亣✑㸉應⩱괃ꁒꓠ겐溸俚䰕ꂛ
鉿杅䔰䳀⺆♨裯䕒駦㜜枱䘒溸䠋焒缏卸ն⪼╚ⷳ
璺亣✑儱┞璀瓑油յ⹨俚⪴☑յ瞏⺈亣✑㐃ⷳ璺亣
✑╚❈氠怱峒㊮㸉◝缰⟥䛉俠✅䪈䲾նⷳ璺亣✑溸
ꀂ⪝4�4յ3�3怱峒յ뀊䍈亣✑⾕ⷳ璺ꁾ砯
溸獏䟩㎽㠁㎽ 3䨿獏ն

⪾✅婢돚㠁┬
1ꀂ⪝俚䰕㸞ꓠ겐⯒溸應⩱괃ꁒ俚䰕✑╬ꀂ

⪝俚䰕⺪♨儱◝缰俚䰕㠁應⩱괃ꁒ䪈䲾㎽⦑ն
2ⷳ璺呦㴼▄周䰕⪾✅溸漳嵱⚈ⲏ⾕杅䔰괛

寛駦駉⻉ꃿ溸ⷳ璺呦նⷳ璺呦溸㹷㸈⾕ꄽꇔ俚ꓪꄽ
䊬┱ꀂ⪝俚䰕溸杅䔰缰䍳潸ⶑꏕն

3䪈䲾ꀂ⪝俚䰕燛㴼䪈䲾婢ꪍն
4ꄢ⩧筷潸▘┱寛⾕㐃嬓╗怑Ⲙ瘎⺛⛻翞

┪㸞ⷳ璺呦┱瘎⺛⫐溸俚䰕ꄢ⩧筷潸▘䌔㸉䨿劔
▘璺缏卸ꂛ鉿寛⾕䕒⯒ⷳ璺ꀂ⮃溸┞╗⡽ն

5ꀂ⮃缏卸㸞䨿劔怑Ⲙ瘎⺛⛻翞溸寛⾕缏卸
缀䧯┞╗假溸ꀂ⮃缏卸⺪銩獏╬杅䔰㎽ն

6杅䔰⮕卥┱枱䘒䠋焒ꄽꁩꂛ┞婢⮕卥杅䔰
㎽䳀⺆⾕闌騣⪼╚溸杅䔰⟥䛉ն巉⹴䍎氠뀖㔔⾕⪾
✅⚈ⲏ溸┺╃焒駮❛㠁ꄽꁩ啃嵱杅㴼埛䑑յꀥ⯋䐻
䊬ⶔ㔔䧶嬠鿲┱㕈⬮⡽溸䈽䐻瞏做䑑ꂛ鉿枱䘒䠋焒⾕
漳嵱ն

㕃 �����⽷獤雦皾爙䠑㕃

ꄽꁩ㐃瓨䍈䍍╚騫氠⺈氲皭溸掾◥俚䰕裯⺆鿞
⚂騍鿞⚂ꄽꁩ┞╗ꀂ⪝汕긖埛㑊㸞俚䰕裯⺆䭰♥⹿
ꃼ⯒罒焺㊮յ3D䪈䲾♭⾕應⩱괃ꁒ䌔┻⻔騍╚䖦
㜘槏㊮ꂊ㎈侅겐溸缏卸騍埛㑊ꄽꁩ┞╗ꀂ⮃汕긖埛
㑊㸞騍俚䰕裯⺆溸缏卸⚿ꃼ⯒┞╗俚㲼兇獏㺚┪䌔
⻔❈氠脢㺥獏ն
�����䙰绻ꄽ⟥埛㑊

⺈氲駦㜜枱䘒漳嵱笡缛溸䙰绻ꄽ⟥埛㑊儱笡缛溸ꓨ
锢缀䧯ꌄ⮕騍埛㑊⺪♨ꂞ䱹┯⻎溸駦㜜❈㴋♰▇ꭊ
茤㝉ꂛ鉿⟥䛉☆䰄⾕⶷⻎䈰✑նꄽꁩ䙰绻ꄽ⟥⻄╗駦
㜜⺪♨⪴☑俚䰕յ枱䘒⾕䭰♥㵄楓◧臅◧ꄽ╬笡
缛䳀❵㵄僓溸駦㜜枱䘒⟥䛉ն⪾㜜♨┬ⲍ茤

1ꄽꁩ⻄璀ꄽ⟥䱹⺛㠁♨㝛羱յRS485瞏
ꂞ䱹俚䰕ꓠ겐埛㑊㵄楓俚䰕溸䗪ꅌյ甯㴼溸⚿ꀂ
佻䭦䊬閒溸ꄽ⟥⶷駖⾕ꄽ⟥勨⯜燛⟛俚䰕溸⺪긐䙎
⾕㴘⪢䙎ն

2䳀❵ꃿ䍎笡缛䪆㺥溸燖⚂䱹⺛⾕鿞⚂䈰⪾
做➬Ⲏ假溸俚䰕ꓠ겐埛㑊䧶⪼♑鿴ⲙ駦㜜ն

3ꄽꁩ㴘⪢勨⯜㠁俚䰕Ⲏ㶕յ麄⚌駌駩յ
ꨟ騗啃嵱⾕络婞瞏䩘嫙⟛駩ꄽ⟥溸⺪긐䙎⾕笡缛溸
㴘⪢䙎ն

䙰绻ꄽ⟥埛㑊㐃⺈氲駦㜜溸枱䘒漳嵱笡缛╚䪍
悎濫咪哖溸閤虝㵄楓俚䰕溸둛侞嵤Ⲙ⾕笡缛溸挺嵛
䙎♈脯╬駦㜜枱䘒溸漳嵱⾕⮕卥䳀❵◗㕈熝佻䭦ն
���港崵禹絡涸鲱⟝皾岁♸䫣险崨玐霃雦
�����枱䘒㵄僓䠋焒⟥䛉䳀⺆

㐃⺈氲駦㜜枱䘒溸漳嵱╚㵄僓䙎긌䊬ꓨ锢ն
ꄽꁩ㵄僓䠋焒⟥䛉溸䳀⺆⺪♨⹴僓裯䕒駦㜜溸䓝⯼
枱䘒⾕⹨俚⹴僓⹿楓䐻䊬䝠⬔䧶⺈♨➬⹴僓ꓠ
⺆䲃偢ꂛ鉿㜘槏⾕騫俠䗪ꅌ啃嵱駦㜜溸侚걁⾕䐻䊬
䝠⬔䌔䳀⯼⹿⮃뀔餿⟥⺵劔ⲙ◟䳀僃⹿楓愗㐃ꭄ
뀨䌔⹴僓ꓠ⺆缰⟶䲃偢ꉍ⩹駦㜜侚걁㸍蔺气☋╚偃
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�����䫟餿嵤瓨駦駉
周䰕♨┪㸉啃嵱笡缛溸駦駉缏⻉僓ꭊ䍈⮬溸

蔦㎈䓛埛㒘յ蔦缀缃玘缋羱缘⾕㶕䍳臔稝┩璀砯岻⪴
⻎㵄楓㵄僓冝茤⺈氲駦㜜枱䘒䐻䊬漳嵱┱䫟餿ն⪼
╚⯈氠僓ꭊ䍈⮬溸蔦㎈䓛埛㒘⺪♨㸉⸉⺮俚䰕ꂛ鉿
䐮埛⾕⮕卥䯱䯛⯒俚䰕溸鱶ⲹյ⽟劻䙎⾕㳌虹䙎瞏
閕䔾ն脯蔦缀缃玘缋羱缘⮯⺪♨ꄽꁩ傱漳瀥㳔▣做岻
蔦Ⲙ㳔▣俚䰕溸杅䔰⾕埛䑑ն缏⻉㶕䍳臔稝砯岻⺪
♨㸞駦㜜枱䘒俚䰕䭶攍潸⛤䙎ꂛ鉿⮦⮕⾕臔겐♈脯
㵄楓⪢긖䙎⾕㝃缰䍳溸⮕卥♨➬剳⬮燛㐌啃嵱⾕뀔
嵱䐻䊬枱䘒ն嬓璀砯岻ꌬ劔⪼杅㴼溸⚳ⲹ⾕㹾ꮺ䙎
缸⻉䍎氠㝃璀砯岻⺪♨䑾銣䔦婟溸┯鳉䳀둛俠✅漳
嵱䙎茤ն⪼嵤瓨㎽㠁㎽ 4䨿獏ն

���㹊낉♸絕卓
╬돂駩䨿駦駉溸冝茤⺈氲駦㜜枱䘒漳嵱笡缛溸

劔侞䙎ꄑ⺆ Hadoop✑╬㵄돂溸⮕䉘䑑駉砯呻厜
♨䳀❵둛⺪긐䙎յ둛⺪䪆㺥䙎⾕둛䙎茤溸俚䰕㜘槏
茤ⲇ❈氠 Hadoop 匡ꂛ鉿俚䰕㲾⥈յ硅槏⾕駉砯
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⿬罌俒柄
[1] 王清波 ，董伟 ，代正元 ，等 . 一起基于全生命

周期管理的 500 千伏 MOA 局部发热缺陷状态检

修案例分析与研究 [J]. 电瓷避雷器 ，2022（4）：

169-176.

嵱⮃溸䐻䊬枱䘒溸⬮燛䙎ն둛窢燛椚䟩⽱濫笡缛啃嵱
⮃溸䐻䊬枱䘒䔻㸵儱ꨟ騗溸剳Ⲏ⺪긐ն脯 F1⡽⺪
♨駬⛓笡缛㐃啃嵱⮃澶㵄䐻䊬枱䘒溸⻎僓㹻⺪茤⭀
㸵㸞婞䊬枱䘒騗⯀╬䐻䊬枱䘒溸䝠⬔ն缸⻉脞軭◗⺥
㎈椚⾕窢燛椚剳⪢긖㐌駬⛓笡缛溸䙎茤ն窢燛椚յ
F1⡽啃嵱缏卸㠁銩 1䨿獏ն

周䰕銩 1㵄돂缏卸⺪焒潸嬠◟⪼♑═璀笡缛
䨿駦駉笡缛溸窢燛椚յF1⡽劅둛㐭㐃 0.9♨┪騜
僻䨿駦駉溸冝茤⺈氲駦㜜枱䘒漳嵱笡缛銩楓劅✲ն
䟩⽱濫笡缛啃嵱⮃溸䐻䊬枱䘒䔻㸵儱ꨟ騗溸┻笡缛
㐃啃嵱澶㵄䐻䊬枱䘒溸⻎僓㹻⺪茤⭀㸵㸞婞䊬枱䘒騗
⯀╬䐻䊬նꂘ駩僻䨿駦駉笡缛㐃駮⯋⾕䫟餿䐻䊬枱䘒
做긖⺆䕒◗鿲㟲溸缏卸ն
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