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䶰銳真空断路器作为电力系统中的关键设备，其工作原理主要是基于真空灭弧室中的触头进行电流的开

断与闭合。真空灭弧室由于其内部的真空环境，使得触头间的电弧燃烧受到极大的限制，从而实现了快速

且有效的电流中断。触头在真空断路器中的作用至关重要，其接触质量、运动特性等都会直接影响断路器

的性能。在真空断路器的工作过程中，触头压力是一个重要的参数 。合适的触头压力可以确保触头间的稳

定接触，减少燃弧的可能性，提高断路器的开断能力和使用寿命。若触头压力不足，可能导致接触不良，增

加燃弧风险；而触头压力过大，则可能加速触头的磨损，降低断路器的寿命。本研究旨在深入探索真空断

路器触头压力自适应调控技术，通过开发一套智能调控系统，实现对触头压力的实时监控和自动调节，以

提高真空断路器的性能和使用寿命。

Ⱒꝶ霒真空断路器 ； 触头压力 ； 自适应调控
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⾕⺪긐䙎ն
�����䪃鉿勨卐ꏕ翞

䪃鉿勨卐儱闒㝧⸐ⲇ蔦ꃿ䍎騫䱽笡缛溸䪃鉿ꌄ
⮕鯬鯰周䰕䱽⯜⟥⺵騫虹闒㝧⸐ⲇն㐃䪃鉿勨卐ꏕ翞
ꁩ瓨╚⩪⮕脞軭勨卐溸ꁾⲘ杅䙎յ騫虹螅㎭♨⹴騫ꅌ
䙎茤瞏㎌筷ն劅缄ꄑ氠┞㞟⪾劔鿲둛ꁾⲘ窢䍳⾕䗪ꅌ
⿱䍎茤ⲇ溸氲Ⲙ䪃鉿勨卐♨怮鳉笡缛㸉騫虹ꅌ䍳⾕⬮
燛䙎溸锢寛ն⻎僓ꂖ㸉䪃鉿勨卐ꂛ鉿窢㶕溸鍯ꏕ⾕騫
駽♨燛⟛⪼㐃㵄ꮪ䍎氠╚溸甯㴼䙎⾕⺪긐䙎ն

缸┪䨿ꃎ駦駉溸澶疿偃鴤㊮闒㝧⸐ⲇ蔦ꃿ䍎騫
䱽笡缛⪾劔鿲둛溸嵱ꓪ窢䍳յ騫䱽窢䍳⾕甯㴼䙎茤
㝉㵄楓㸉闒㝧⸐ⲇ溸劔侞漳嵱⾕䗪ꅌ騫虹նꄽꁩ㵄ꮪ
䍎氠돂駩騍笡缛茤㝉兇詇䳀둛澶疿偃鴤㊮溸䙎茤⾕
❈氠㸓⾀⪾劔䌦꭪溸䍎氠⯼冎⾕䲀䌦⚃⡽ն
�����⪾✅㵄偢呿❛
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┞璀澶疿偃鴤㊮闒㝧⸐ⲇ溸㐃绻漳嵱⾕蔦ꃿ䍎騫
虹鍯翞閒㎽ 1⾕㎽ 2䭇╭䱽⶿⩧ ⸐ⲇ⚿䠋
㊮䱽⯜⹴⚿㸍绻闒㝧⸐ⲇ騫虹㊮ն╭䱽⶿⩧㴘鍯
㐃偃鴤㊮긖升┪闒㝧⸐ⲇ騫虹㊮㴘鍯㐃缙罔䬕勹溸
┬盛⸐ⲇ⚿䠋㊮㎷㴼㐃闒㝧⸐ⲇ騫虹㊮溸┬盛╭
䱽⶿⩧⾕⸐ⲇ⚿䠋㊮ꄽꁩ䱽⯜⹴⚿㸍绻ն

⪾✅㵄偢做䑑┞璀澶疿偃鴤㊮闒㝧⸐ⲇ溸㐃
绻漳嵱⾕蔦ꃿ䍎騫虹鍯翞偃鴤㊮溸闒㝧⸐ⲇ氮⸐
ⲇ⚿䠋㊮㵄僓啃嵱䌔ꄽꁩ䱽⯜⹴⚿㸍绻⚿ꄨ⯒╭䱽⶿
⩧╭䱽⶿⩧⺪ꄽꁩꄽ駗ⲍ茤┪⚿⻑⺬䓝闒㝧⸐ⲇ
䐻䊬僓闒㝧⸐ⲇ騫虹㊮㸞蔦Ⲙ♨鉿瓨銣⣹溸做䑑騫俠
闒㝧⸐ⲇ⯒閕㴼溸螅㎭ꁒ⯒甯㴼闒㝧⸐ⲇ溸潨溸ն

�ˋ抣䓝㹔涸꫽鍘㣢�����ˋ抣䓝㹔涸⸓鍘㣢�����ˋ⚺䱽⽀⯋
�ˋ絟続䬘勍�����ˋ⾓⸂⠛䠭㐼�����ˋ䱽ⵖ⿺⠛㼋絁

�ˋ鍘㣢⾓⸂靈蒜㐼�����ˋ鍘㣢⾓⸂䔀矱

�ˋ倗騟㐼꬗匣�����ˋ⚺䱽⽀⯋

㕃 �����鄳ꂁ⣩꬗ⶆ錠㕃

㕃 �����侮⡤鄳ꂁ姻꬗爙䠑㕃

���䱽ⵖ皾岁灇瑕
�����砯岻䐷⹿

㐃澶疿偃鴤㊮闒㝧⸐ⲇ蔦ꃿ䍎騫䱽䪫勘╚䱽
⯜砯岻溸駦駉┱䐷⹿儱呦䖦楒虹▇┞ն⻉ꃿ溸䱽⯜砯
岻茤㝉燛⟛闒㝧⸐ⲇ㐃Ⲙ䘒⺈溸䈰✑楒㘷╚⟛䭦甯
㴼♈脯䳀둛偃鴤㊮溸䙎茤⾕⺪긐䙎ն╬◗䐷⹿ꃿ⻉
澶疿偃鴤㊮溸䱽⯜砯岻勔煝疵♈♨┬⭠╗做긖ꂛ鉿
广⪝䱲筻⾕㵄鴬ն

1砯岻ꄑ㒘
脞軭澶疿偃鴤㊮闒㝧⸐ⲇ騫虹溸긌绻䙎յ僓⺈

䙎⾕┯燛㴼䙎瞏杅掾ꄑ䭃埛窵䱽⯜砯岻✑╬㕈熝ն
埛窵䱽⯜砯岻㐃㜘槏┯燛㴼䙎⾕긌绻䙎ꭄ뀨做긖⪾劔
栃杅溸⚳ⲹ茤㝉周䰕㵄ꮪꁾ鉿枱⬔挺嵛騫俠䱽⯜瞬
汻ꃿ䍎⻄璀㜩勵楒㘷ն

2砯岻⚳
╬◗䳀둛埛窵䱽⯜砯岻溸䙎茤ꓠ氠◗㝃璀⚳

䩘嫙ն눢⩰ꄽꁩ䑜⪝蔦ꃿ䍎勶ꓨ騫俠勨⯜❈砯岻
茤㝉周䰕闒㝧⸐ⲇ溸㵄ꮪ⺈Ⲙ䘒騫俠埛窵閕⮯溸勶
ꓨ䳀둛䱽⯜窢䍳ն⪼姍ꓠ氠ꇟ⚿砯岻㸉埛窵䱽⯜
㊮溸⹨俚ꂛ鉿⚳䪨⯒劅⚳溸䱽⯜⹨俚缀⻉䳀둛
䱽⯜侞卸ն

3砯岻㵄楓
㐃砯岻㵄楓做긖ꓠ氠埛㑊罒瓨䘽䞰㸞埛

窵䱽⯜砯岻⮕闌╬㝃╗栃皒溸埛㑊➬◟⻑劻缰䫞⾕
䪆㺥ն⻎僓╬◗䳀둛砯岻溸㵄僓䙎ꓠ氠둛侞溸俚
䰕缏卐⾕砯岻㵄楓做䑑燛⟛䱽⯜砯岻茤㝉㐃焝僓ꭊ
⫐㴟䧯駉砯䌔ꀂ⮃䱽⯜䭰♥ն
�����⿱䍎ꅌ䍳⾕甯㴼䙎⟛駩

㐃澶疿偃鴤㊮闒㝧⸐ⲇ蔦ꃿ䍎騫䱽䪫勘╚⿱䍎
ꅌ䍳⾕甯㴼䙎儱銝ꓪ䱽⯜砯岻䙎茤溸ꓨ锢䭰吙ն╬◗
⟛駩䱽⯜砯岻溸⿱䍎ꅌ䍳⾕甯㴼䙎ꓠ⺆♨┬䲃偢ն

1燖⚂ꄑ㒘┱ꏕ翞
ꄑ䭃◗둛䙎茤溸燖⚂䌐⺬✑╬䱽⯜砯岻溸ꁾ鉿鿬
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✅䭇둛ꅌ㜘槏㊮յ㝕㵽ꓪ㲾⥈㊮瞏նꂘ◲燖⚂
鰑徏╬䱽⯜砯岻䳀❵◗䒩㝕溸駉砯茤ⲇ⾕俚䰕㜘槏茤
ⲇ燛⟛◗砯岻溸䗪ꅌ⿱䍎⾕甯㴼ꁾ鉿ն

2鿞⚂⚳┱騫駽
㐃鿞⚂做긖㸉䱽⯜砯岻ꂛ鉿騎缂溸⚳⾕騫

駽նꄽꁩ⻉槏駦駉砯岻嵤瓨յ⚳砯岻缏卐յ⭀㸵┯
䖪锢溸駉砯瞏亣✑䳀둛◗砯岻溸ꁾ鉿侞椚ն⻎僓
ꂖꓠ氠㝃璀騫駽䩘嫙㸉砯岻ꂛ鉿║呬溸嵱駽⾕돂
駩燛⟛⪼㐃⻄璀䈰⬔┬ꌬ茤銩楓⮃虙㟲溸⿱䍎ꅌ䍳
⾕甯㴼䙎ն

3⹹눔勨⯜┱㵽ꨟ㜘槏
╬◗ꂛ┞婢䳀둛䱽⯜砯岻溸甯㴼䙎䑜⪝⹹눔勨

⯜⾕㵽ꨟ㜘槏նꄽꁩ㵄僓漳嵱闒㝧⸐ⲇ溸⺈䝠⬔
㸞㵄ꮪ⸐ⲇ⡽┱駦㴼⡽ꂛ鉿嬠鿲䌔周䰕䈽⡽騫俠䱽
⯜瞬汻ն⻎僓ꂖ駦駉◗㵽ꨟ㜘槏做呿䓝䱽⯜砯岻
⮃楓䐻䊬䝠⬔僓茤㝉蔦Ⲙ⮘䰄⯒㜜氠䱽⯜瞬汻燛
⟛偃鴤㊮溸婞䊬ꁾ鉿ն

缸┪䨿ꃎꄽꁩ⻉槏溸砯岻ꄑ㒘յ⚳㵄楓♨
⹴燖⚂⾕鿞⚂溸佻䭦䧯ⲍ㐌䐷⹿⮃◗┞璀ꃿ氠◟澶
疿偃鴤㊮闒㝧⸐ⲇ蔦ꃿ䍎騫䱽溸䱽⯜砯岻ն騍砯岻⪾
劔䗪ꅌ⿱䍎յ둛甯㴼䙎⾕虙㟲溸ꃿ䍎䙎瞏杅掾╬澶
疿偃鴤㊮溸䙎茤䳀ⶬ⾕甯㴼ꁾ鉿䳀❵◗劔ⲇ⟛걁ն
���㹊낉낉霆♸ⴔ區
�����㵄돂䌐⺬卐䐮

╬◗돂駩澶疿偃鴤㊮闒㝧⸐ⲇ蔦ꃿ䍎騫䱽䪫勘溸
劔侞䙎卐䐮◗┞╗㵄돂䌐⺬ն騍䌐⺬╭锢䭇澶疿
偃鴤㊮勔✅յ闒㝧⸐ⲇ蔦Ⲙ騫虹鍯翞յ俚䰕ꓠ겐┱㜘
槏笡缛♨⹴䱽⯜砯岻㵄楓燖⚂ն㐃䌐⺬卐䐮ꁩ瓨╚
ꄑ䭃◗둛窢䍳⚿䠋㊮匡嵱ꓪ闒㝧⸐ⲇ駦駉◗甯㴼⺪
긐溸䱽⯜㊮䌔ꏕ翞◗䗪ꅌ⿱䍎溸䪃鉿勨卐ն⻎僓
ꂖ脞軭◗㵄돂䌐⺬溸㴘⪢䙎⾕⺪缰䫞䙎燛⟛㵄돂ꁩ
瓨溸㴘⪢뀊⯈ꂛ鉿ն

�����ⲍ茤嵱駽┱䙎茤돂駩
㐃㵄돂䌐⺬卐䐮㴟䧯⻑ꂛ鉿ⲍ茤嵱駽⾕䙎茤

돂駩նⲍ茤嵱駽╭锢䭇闒㝧⸐ⲇ蔦Ⲙ騫虹鍯翞溸⼅
Ⲙյ⢷婝յ騫虹瞏㕈勔ⲍ茤溸嵱駽ն㐃嵱駽╚⹿
楓鍯翞溸⻄뀉ⲍ茤㐭銩楓虙㟲茤㝉周䰕䱽⯜砯岻溸
锢寛蔦Ⲙ騫虹闒㝧⸐ⲇն

䙎茤돂駩⮯╭锢⪸峜闒㝧⸐ⲇ蔦ꃿ䍎騫䱽䪫勘溸
⿱䍎ꅌ䍳⾕甯㴼䙎նꄽꁩ埛䬸┯⻎鯬鿬匜⚂┬溸偃鴤
㊮亣✑嵱駽闒㝧⸐ⲇ蔦Ⲙ騫虹鍯翞溸⿱䍎ꅌ䍳⾕⸐
ⲇ甯㴼䙎ն㵄돂缏卸銩僻騍鍯翞㐃┯⻎鯬鿬匜⚂┬
㐭茤㝉䗪ꅌ⿱䍎䌔甯㴼㐌騫虹闒㝧⸐ⲇ돂駩◗䪫勘
溸劔侞䙎ն
�����俚䰕⮕卥┱侞卸駬⛓

╬◗剳广⪝㐌駬⛓闒㝧⸐ⲇ蔦ꃿ䍎騫䱽䪫勘溸侞
卸㸉㵄돂ꁩ瓨╚侅겐溸俚䰕ꂛ鉿騎缂溸⮕卥նꄽ
ꁩ⮕卥┯⻎鯬鿬匜⚂┬闒㝧⸐ⲇ溸⺈鱶ⲹ⹿楓闒
㝧⸐ⲇ蔦ꃿ䍎騫䱽䪫勘茤㝉兇詇⭀㸰闒㝧⸐ⲇ峒Ⲙ螅
㎭䳀둛偃鴤㊮溸䙎茤甯㴼䙎ն

婟㜾ꂖ㸉嬠◗ꓠ氠蔦ꃿ䍎騫䱽䪫勘⯼⻑溸偃鴤
㊮亣✑姍俚⾕侚걁椚ն㵄돂缏卸銩僻ꓠ氠蔦ꃿ䍎騫
䱽䪫勘⻑偃鴤㊮溸亣✑姍俚僻兇⭀㸵侚걁椚□兇
詇ꮴ⛽նꂘ銩僻闒㝧⸐ⲇ蔦ꃿ䍎騫䱽䪫勘┯☹茤㝉䳀
둛偃鴤㊮溸䙎茤甯㴼䙎ꂖ茤㝉䐥ꪍ⪼❈氠㸓⾀ն

缸┪䨿ꃎꄽꁩ㵄돂돂駩┱⮕卥돂駩◗澶疿
偃鴤㊮闒㝧⸐ⲇ蔦ꃿ䍎騫䱽䪫勘溸劔侞䙎ն騍䪫勘茤
㝉兇詇䳀둛偃鴤㊮溸䙎茤甯㴼䙎⾕❈氠㸓⾀╬氲ⲇ
笡缛溸㴘⪢甯㴼ꁾ鉿䳀❵◗劔ⲇ⟛걁ն
���絕勲露
�����煝疵䧯卸

㐃勔뀉煝疵╚㸉澶疿偃鴤㊮闒㝧⸐ⲇ蔦ꃿ䍎騫
䱽䪫勘ꂛ鉿◗广⪝煝疵ն缋ꁩ笡缛駦駉յ䱽⯜砯岻煝
疵⹴㵄돂돂駩┱⮕卥瞏㝃╗ꮕ嫙溸䱲筻┱㵄鴬⺆䕒
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◗┞笡⮬⪾劔⮱假䙎⾕㵄氠䙎溸䧯卸ն
눢⩰㐃槏駢做긖广⪝䱲駐◗闒㝧⸐ⲇ蔦ꃿ

䍎騫䱽䪫勘溸䈰✑ⸯ槏僻燛◗⪸ꨴ⹨俚溸嵱ꓪ┱䱽
⯜瞬汻╬⻑缩溸笡缛駦駉䳀❵◗㑏㵄溸槏駢㕈熝ն

⪼姍㐃笡缛駦駉做긖周䰕蔦ꃿ䍎騫䱽ⸯ
槏駦駉◗┞㞟闒㝧⸐ⲇ蔦Ⲙ騫虹鍯翞溸笡缛厜卐ն
騍厜卐䭇⚿䠋㊮ꄑ䭃յ䱽⯜㊮駦駉յ䪃鉿勨卐ꏕ翞
瞏㝃╗楒虹燛⟛◗鍯翞溸䙎茤甯㴼⾕⺪긐䙎ն

⫙姍㐃䱽⯜砯岻煝疵做긖䐷⹿◗┞璀ꃿ氠
◟澶疿偃鴤㊮闒㝧⸐ⲇ蔦ꃿ䍎騫䱽溸䱽⯜砯岻ն騍砯
岻㐃⟛駩⿱䍎ꅌ䍳溸⻎僓ꂖ⪾㜜◗虙㟲溸甯㴼䙎
╬鍯翞溸㵄ꮪ䍎氠䳀❵◗劔ⲇ佻䭦ն

劅⻑㐃㵄돂돂駩┱⮕卥做긖卐䐮◗㵄돂䌐
⺬㸉闒㝧⸐ⲇ蔦Ⲙ騫虹鍯翞ꂛ鉿ⲍ茤嵱駽⾕䙎茤돂
駩ն㵄돂缏卸銩僻騍鍯翞茤㝉㵄楓㸉闒㝧⸐ⲇ溸劔
侞騫䱽䳀둛◗澶疿偃鴤㊮溸䙎茤⾕䈰✑甯㴼䙎ն

缸┪䨿ꃎ勔煝疵㐃澶疿偃鴤㊮闒㝧⸐ⲇ蔦ꃿ䍎
騫䱽䪫勘做긖⺆䕒◗兇詇溸䧯卸╬氲ⲇ笡缛溸㴘⪢
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