
77

2024.10.D
Q

G
Y

CHINA ELECTRICAL EQUIPMENT INDUSTRY

PRODUCT AND TECHNIC❡ㅷ♸䪮助

氲ⲇ笡缛蔦Ⲙ缣氲⟛䫞鍯翞⹴⪼嵱駽煝疵
王 燕

（济南鲁源电气集团有限公司）

䶰銳电力系统自动化继电保护装置及测试系统是智能变电站、电网安全稳定运行的重要保障。与传统使用

光电转换装置的传输机制不同，本文通过利用通信设备 2M 光接口技术，可实现继电保护装置与通信设备直

接连接，为电网的运行维护带来诸多益处。为验证 2M 光接口承载保护业务的可靠性，本文在实际线路搭建

测试平台，从光接口性能、互通性、网管告警监测、传输设备切换以及通道切换等方面开展测试。现场测试

结果显示，2M 光接口技术应用性能稳定、通道切换正常，满足继电保护装置对通道的各项要求，可为下一步

应用提供依据。

Ⱒꝶ霒 2M 光接口 ； 传输设备 ； 保护装置 ； 光电转换装置
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㴘⪢甯㴼ꁾ鉿鱎⯒蔸⪸ꓨ锢溸✑氠 [1]ն╬⟛걁⪼ꁾ鉿
⺪긐甯㴼յⲘ✑挺侨⬮燛㐃潸⪸缣氲⟛䫞㎼㵶⾕鉿
╃吙⬮╚僻燛㸞⩱绠✑╬䪩鿬缣氲⟛䫞⟥䛉溸⚳⩰
做䑑 [2-4]ն

⩱绠䪩鿬做䑑ꄽ䊬䭇⩱绠┺氠ꄽꇔ⾕ 2M㜩氠
ꄽꇔն⪼╚ 2M㜩氠ꄽꇔ儱㸞⟛䫞⟥⺵ꄽꁩ氲ⲇꄽ⟥
羱ꂛ鉿⚿ꀂ⪾劔⚿ꀂ鴈瑠ꪍյ绠蛚鰑徏❈氠㸵յ╃
ⲏ蔦䟙茤ⲇ䒩瞏杅掾䉂缋䧯╬䪩鿬缣氲⟛䫞╃ⲏ溸
╭锢做䑑 [5]ն缣氲⟛䫞 2M㜩氠⩱绠ꄽꇔꂞ䱹做䑑㠁
㎽ 1䨿獏ն
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㐃 2M㜩氠做䑑┬ꄽꁩ⩱氲鿛䰄鍯翞ꂞ䱹缣氲⟛
䫞鍯翞┱ꄽ⟥駦㜜⟛䫞⟥⺵괛锢缋ꁩ 2M氲罂屳劔
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⩱氲鿛䰄鍯翞儱 2M㜩氠⟛䫞ꄽꇔ溸賺䒙楒虹նꦎ㸉婟
ꭄ뀨ⷂ做氲羱յ㎼㵶氲羱潸缣䐷㺥ꄽꁩ 2M⩱䱹⺛䪫
勘⺆♣⩱氲鿛䰄㊮溸煝疵⹴嵱駽 [6-10]ն脞軭⯒缣氲⟛䫞ꄽ
ꇔ溸卋盛ꓨ锢䙎⫐諕⺜氲羱㐃⪾㜜 A/B⹷䱹⺛溸⟛䫞
鍯翞┪䐷㺥㕈◟2M⩱䱹⺛䪫勘溸潳ꂞ煝疵┱嵱駽䈰✑ն

勔倁⮕卥⫐諕⺜氲羱缣氲⟛䫞ꄽꇔ溸 2M㜩氠⟛
䫞鱶ⲹ⾕ 2M㜩氠⟛䫞做䑑┬❈氠⩱氲鿛䰄㊮㲾㐃溸ꭄ
뀨㐃㵄ꮪ绻鴤╚䵴䐮㕈◟ 2M⩱䱹⺛䪫勘溸缣氲⟛䫞
鍯翞┱ꄽ⟥駦㜜潳ꂞ嵱駽笡缛嵱駽䌔돂駩◗騍뀉䪫勘
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绠䈰✑ꄽꇔ⩱绠椚ꄢ䌑䳀둛ն♨⫐諕⺜氲羱╬
❛潨⯼ 500kV绻鴤⟛䫞ꄽꇔ溸⩱绠椚╬ 100%
220kV绻鴤⟛䫞ꄽꇔ溸⩱绠椚╬ 99%ն┪ꃎ⩱绠ꄽ

ꇔ╚500kVյ220kV笡缛㜩氠ꄽꇔⷑ嬠⮕⯋╬ 87%յ
47%氲⸐瞏绣鱴둛㜩氠ꄽꇔ䍎氠椚鱴둛ն潨⯼
⫐諕⺜氲羱㐃ꁾ⩱氲鿛䰄鍯翞⪴駉 1916㞟勑匡⭠䌑
갫濫绻鴤⟛䫞⹷ꄽꇔ䪫勘溸⪢긖䲀䌦❈氠ꓪꂖ㸞㝕
䋀㙨ꪍն缣氲⟛䫞⹷㜩氠⩱绠ꄽꇔ㠁㎽ 2䨿獏ն
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ꂀ◲䌑溸ꁾ鉿䝠⬔銩僻⩱氲鿛䰄鍯翞儱俠╗㜩
氠ꄽꇔ溸賺䒙楒虹ꁾ鉿╚╭锢㲾㐃㠁┬ꭄ뀨ն

1䱹㐌⺪긐䙎ꭄ뀨ն┞薮䝠⬔┬⩱氲鿛䰄鍯翞
䉘翞㐃ꄽ⟥勨䨼ꄽꁩ 2M⻎鿣氲罂䱹⪝ꄽ⟥俚㲼ꏕ绻
厜Digital Distribution FrameDDF㠁卸⩱氲鿛䰄
鍯翞鴈瑠 DDF厜鿲ꂜ䧶㐌羱駦翞┯⻉槏嵤ꁩꄽ⟥勨
䨼溸㝕㐌䈰뀡氲嵤⺪茤ꮞ偃 2M⻎鿣氲罂ꄽꇔꅐ䧯⟛
䫞䬤Ⲙն

2❵氲⺪긐䙎ꭄ뀨ն⩱氲鿛䰄鍯翞ꄽ䊬♨⶿氲徏
做䑑❵氲脯⶿鴤氲徏㝤侞⮯⚷ꅐ䧯⟛䫞ꄽꇔ╚偃ն
⺞㜾㸉◟ 220kV⹴♨┪⹷ꓨ溸笡缛═㞟⩱氲
鿛䰄鍯翞䍎匡蔦┯⻎溸潳嵤笡缛┻┱䨿䱹⟛䫞鍯翞
┞┞㸉䍎撬脯㐃駦駉⾕㵄偢楒虹䔻㵽儅䘋閗┻婟
稝갬䜠䔻걾凾궣ն

3侚걁椚둛ꭄ뀨ն⩱氲鿛䰄鍯翞㙨Ⲏ◗⟛䫞╃ⲏ

溸╚ꭊ⚿ꀂ楒虹侚걁椚둛ն⺞㜾❈氠溸 2M䱹㝧괛
锢☭䈰摎䱹䈰虪䕒┯⯒⟛걁䔕⿱ꁾ鉿溸甯㴼䙎ն

4漳䱽潭ⶔ⾕侚걁㜘槏㎧걾ն潨⯼䪫勘傱岻㸉
⩱氲鿛䰄鍯翞ꂛ鉿ꂜ瓨漳䱽㺲◟漳䱽潭ⶔ⮃楓ꭄ
뀨僓괛锢☭䈰楓㐙䱗句㴼⛻ն⺞㜾侚걁㜘槏巉⹴⟛
䫞յꄽ⟥═╗┺╃氮┯⻎溸ꁾ缰ꭶ⚦鯬鯰䔕⿱侚
걁㜘槏ꅌ䍳ն

5疿ꭊ鰑徏ⷑ氠ꭄ뀨ն⩱氲鿛䰄鍯翞蔸㸵ⷑ氠═
긖ꄽ⟥勨取ꂛ┞婢ⲎⰦ◗勨䨼疿ꭊ鰑徏箄䑳ꭄ뀨ն

㎌婟㠁卸茤㸞 2M⩱䱹⺛䪫勘䍎氠◟缣氲⟛䫞
ꄽꇔ╚⮯⺪劔侞侊ㄌꓠ氠⚿缛⩱氲鿛䰄鍯翞䊎匡溸
䑊盛ն
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IEEEC37.94劅僃䳀⮃ 2M⩱䱹⺛䪫勘吙⬮⺪氠
◟缣氲⟛䫞溸⩱绠┺氠做䑑⛰䍎氠◟⻎婢俚㲼✅笡
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Synchronous Digital HierarchySDH駦㜜╚⮯䧯䊏
勨卐㜩勵┻⯈氠椚⛽ն┱⚿ꀂ溸 2M⩱䱹⺛䪫勘吙⬮┯
⻎勔姍ꓠ氠溸 2M⩱䱹⺛吙⬮ꓠ氠긌䧯䊏┯䓛관焺
Non Return ZeroNRZ긌䧯䊏做䑑㸉⟛䫞鍯翞⹿
ꃼ溸⟥⺵傱罒焺锢寛ꄽꁩⲎ僓ꦥ⟥⺵ꂛ鉿⻎婢
⟛䫞⟥⺵⺪♨㐃 SDH笡缛╚ꄟ僻⚿ꀂ傶⺪♨怮鳉ꄽ

⟥駦㜜⾕⟛䫞鍯翞溸◧臅◧ꄽ⹱⺪♨䳀둛俚䰕溸㜘槏
侞椚ꮴ⛽僓䐥ն╬◗䳀둛俚䰕溸僓ꦥ䳀⺆⬮燛䍳
2M⩱䱹⺛⟥⺵╚0⾕1┯茤ꂞ缩鱪ꁩ 4╗ն

2M⩱䱹⺛鍯翞溸ⸯ槏㠁㎽ 3䨿獏ն婟뀉䪫勘ꉍ䐷
◗⩱氲鿛䰄鍯翞⯈氠⩱绠⪾㜜溸둛䫏䌏䪑杅䙎♈周
勔┪闌⬑◗┪ꃎꭄ뀨ն

���崵霚䎂〵䵨䒊
╬돂駩 2M⩱䱹⺛䪩鿬⟛䫞╃ⲏ溸⺪긐䙎缏

⻉绻鴤⢷氲䧶⟛䫞ꃹ⮃㵄㐌ꄑ⺆█⪳㷌䉘㐌ⶔ搶
挩⚿ꀂ駦㜜䪩鿬溸 220kV 寽㎑ I 绻 PSL-603UA-Gյ
䉄䔂幈㸸㐌ⶔ╚⪺⚿ꀂ駦㜜䪩鿬溸 220kV 㝙㴘绻
CSC103A-G⟛䫞ꂛ鉿楓㐙嵱駽ն♨ 220kV寽㎑ I绻
PSL-603UA-G⟛䫞嵱駽╬❛騜僻ն

勔姍ꓠ氠搶挩 780B駦㜜ꏕ翞 2M⩱䱹⺛升
䵴䐮嵱駽䌐⺬㐃寽嶯蔸㎑缏䐮皒 10G1+1╭
㜜氠⩱鴤╬潳ꁒ鴤氮鴈瑠╬ 76.8kmꂞ䱹蔸
⟛䫞鍯翞 A⺛⯈氠寽嶯 -⯼ꂛ -匫㴇ꁒ裨 -椝㽝 -
䌳◥㎑缏䐮皒 10G1+0╬ꁛ㎈鴤氮鴈瑠╬
233.5kmꂞ䱹蔸⟛䫞鍯翞 B⺛㠁㎽ 4䨿獏ն

⟛䫞鍯翞做긖ꄑ氠⪾㜜⹷䱹⺛ⲍ茤溸▟缛
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┞⟛䫞鍯翞ն勔姍嵱駽ꄑ氠溸㎼氲ⷂ蔦鍯翞┯佻䭦
⩱䱹⺛潳ꂞ做䑑嵱駽⸅㵶䪫勘☭⽄䳀⯼㸉⟛䫞鍯翞
⩱⺛ꏕ翞倁⚂ꂛ鉿ⶬ绣ꄽꁩ⟶侊䍐㺂⩱⺛ꅌ椚ꏕ翞
倁⚂㸞⚿ꀂꅌ椚⟶侊╬ 2.028Mb/s⻑ꂛ鉿駽돂ն
���崵霚ⰻ㺂⿺絕卓

嵱駽ꁩ瓨╚⯈氠 SDH⮕卥♭յ缣氲⟛䫞嵱駽
♭瞏䈰⪾♈⩱䱹⺛䙎茤յ◧ꄽ䙎յꄽ⟥羱硅溸⼴餿漳
嵱յ⚿ꀂ駦㜜⮘䰄♨⹴ꄽꇔ⮘䰄 5╗做긖㺥䐷嵱駽ն
�����⩱䱹⺛䙎茤嵱駽

㸉搶挩 780B 駦㜜ꂛ鉿⩱䱹⺛䙎茤嵱駽ն嵱駽
缏卸銩僻2M⩱䱹⺛溸嬠杅椚յ䈰✑峒ꪍյ⹿ꃼⲍ
椚յ劅䈽挺侨䍳瞏朮槏䭰吙㐭⚳◟吙璼⡽怮鳉ꄽ⟥
駦㜜⾕⟛䫞鍯翞◧ꄽ锢寛ն
�����◧ꄽ䙎嵱駽

楓㐙㸞ꄽ⟥ 2M⩱䱹⺛┱⟛䫞鍯翞潳ꂞꂛ鉿◧ꄽ䙎
嵱駽嵱駽缏卸㠁銩 1䨿獏ն嵱駽缏卸銩僻⟛䫞ꄽ
ꇔ婞䊬⺪♨䐮皒婞䊬ꄽ⟥⟛䫞鍯翞绱臅ꄽꇔ䐥僓
甯㴼绻鴤ⶔ⫐侚걁僓缣氲⟛䫞鍯翞茤㝉婞燛Ⲙ✑ն

�����ꄽ⟥羱硅溸⼴餿漳嵱嵱駽
㸉搶挩 780B駦㜜ꂛ鉿羱硅漳嵱ⲍ茤嵱駽ն嵱駽缏

卸銩僻⟛䫞鍯翞侚걁յ⟛䫞鍯翞┱⚿ꀂ駦㜜◧臅侚
걁⾕⚿ꀂꄽꇔ侚걁僓ꌬ茤㝉☋气 LOS䧶 AIS瞏婞燛⼴
餿⟥⺵ꄽꇔ䚱㜩⻑⟛䫞鍯翞㜩䓛նꄽꁩ羱硅㸉 2M
⩱䱹⺛升句騊䧶ꏕ翞僓ꄽ⟥婞䊬⿱䍎婞燛ն
�����⚿ꀂ駦㜜⮘䰄嵱駽

㸉搶挩 780B駦㜜ꂛ鉿⚿ꀂ駦㜜⮘䰄嵱駽ն嵱駽缏
卸銩僻2M⩱䱹⺛漽┱ 2M氲⺛漽⺪♨❈氠⻎┞㑊⫩

邍 �����✽鸑䚍崵霚絕卓

✍升ⷒ㵄楓 2M漽 1N⟛䫞⫩✍ꏕ翞溸╭氠╭
䱽漽յ☆⹲漽յ⩱⺛漽յ2M漽侚걁䧶搑䳂⮃楓┯
⻎瓨䍳溸╎䊏䧶騗焺䝠⬔⛰⟛䫞鍯翞㐭⟛䭦婞䊬ꄽ
⟥枱䘒ն
�����ꄽꇔ⮘䰄嵱駽

勔뀉嵱駽⻼㜩氠嫙⟛䫞Multiplex Section 
ProtectionMSP⮘䰄յ㲳羱ꂞ䱹⟛䫞Sub Network 
Connection ProtectionSNCP⮘䰄յ⹷ꄽꇔ⮘䰄 3뀉
嵱駽돂駩㐃┯⻎⮘䰄勨⯜┬⟛䫞鍯翞溸ꁾ鉿枱䘒ն

㸉搶挩 780B駦㜜ꂛ鉿MSP⮘䰄嵱駽⹷⩱鴤ꓠ
氠 76.8km潳ꂞ做䑑ն嵱駽缏卸銩僻⟛䫞鍯翞溸ꄽꇔ
⼴餿յꄽꇔ䐥僓㐃⮘䰄⯼⻑㐭⟛䭦┯⺈⮘䰄ꁩ瓨╚
勑⮃楓╎䊏յ騗焺瞏䝠⬔⩱鴤MSP⮘䰄┯䔕⿱⟛䫞
鍯翞ꁾ鉿枱䘒ն

㸉搶挩 780B駦㜜ꂛ鉿 SNCP⮘䰄嵱駽⟛䫞ꄽꇔ
氮 76.8km潳ꂞ鴤氮⮘䰄╬ 233.5kmꁛ㎈鴤氮做䑑ն嵱
駽缏卸銩僻⮘䰄⯼⻑⟛䫞鍯翞⮃楓ꄽꇔ㝤婢յꄽꇔ
䐻䊬յꄽꇔ╚偃ꭀ⼴勑⮃楓╎䊏յ騗焺瞏䝠⬔ꄽ
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