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硅㒘嬏绻溸ꄑ㒘♨臔ꐔ賺葬勨唩缑䑑硅㒘嬏绻溸⪸ꨴ䪫勘
邵 俊

（山东能源集团内蒙古荣信化工有限公司）

䶰銳全绝缘管型母线利用管型导体载流，电流分布均匀、集肤效应低 、载流能力强，解决了在大电流情况

下单相采用多根电缆并联情况时，因互感效应及阻抗不同，同相多根电缆中每根电缆不能充分载流和电流

分配不均的问题而被广泛使用。本文主要论述全绝缘管型母线的选型以及聚酯薄膜机械绕包式管型母线

的关键技术。

Ⱒꝶ霒全绝缘管型母线 ； 全屏蔽连接 ； 在线监测
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僃劻溸⪢缙罔硅㒘嬏绻ꓠ氠臔㎃宩▚搓䊎✑╬缙罔包
倣溸氲㵽㒘缙罔⯜䪫勘╭锢ꓠ氠䩘䈰缑气☋
撬脯㎌㹾ꌄ侒氲䙎茤║ꓨ┯⻉呬㸍蔺侚걁뀡ն⻑匡
缋侊ꂛ┱㺥劅缄䓺䧯◗楒宴吤茭澶疿嵭峜䑑硅㒘
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硅㒘嬏绻ն
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椚ꂜ둛◟䮡䑑硅㒘嬏绻楒宴嵭峜䑑硅㒘嬏绻⛰
㵄ꮪ䝠⬔䌔긌㠁婟ն缑䑑硅㒘嬏绻▇䨿♨◜侚ⷑ嬠
鿲둛⪼ⸯ㎌劔♨┬═做긖┞儱鱎婢僃鱎㢽僓
ꭊ⺪ꃰ忈⯒ 2000䌑䈱⺯㎌╬䫌ꁾ僓ꭊꪍ䨿♨箕
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鴤绻䳀ⶬ◗缑䑑硅㒘嬏绻◜侚椚ն䮡䑑硅㒘嬏
绻◜侚椚屳劔缑䑑硅㒘嬏绻둛溸周勔ⸯ㎌儱⪼䫌侒
䉗㐙僓ꭊ鿲焝☋⮃楓◜侚溸劻ꮺꂜꂜ㸰◟缑䑑
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硅㒘嬏绻⛰䭶䫌ꁾ僓ꭊ┱气◜侚姍俚溸嬠⡽䮡
䑑硅㒘嬏绻溸◜侚椚ꂜ둛◟缑䑑硅㒘嬏绻ն楒宴
吤茭澶疿嵭峜䑑硅㒘嬏绻气◜侚ⷑ嬠╬ 14%⪼ⸯ
㎌儱潸䓝ꪍ┞嫙僓ꭊ⫐叄⚕╃┞卹栃瑫騜⪼鯵ꓪ㟲
◟缑䑑硅㒘嬏绻⾕䮡䑑硅㒘嬏绻屳劔鳉㝉溸騜劚
ⲇն蔦♈㎼羱⪫⺶䐷㺥⪢缙罔硅㒘嬏绻䬲吙♨匡
㢽缄儱♨䮡䑑硅㒘嬏绻⾕楒宴吤茭澶疿嵭峜䑑硅
㒘嬏绻╬╭潳⯒ 2017䌑 10劓 17傽㎼㵶氲羱⪫⺶
վ7.2kV~40.5kV缙罔硅㒘嬏绻䪫勘閕螅տ⮃⺬⻑
䩜⩣駠勨唩缑䑑硅㒘嬏绻ꂛ⪝㎼羱┱䬲吙ն䨗蔸
潨⯼⪢㎼⺢劔┞㵶勨唩缑䑑硅㒘嬏绻⚕╃㐃㎼羱

⪝㎭䌔╚吙蔸♁勨唩缑䑑硅㒘嬏绻屳劔气ꁩ┞
鱎◜侚ն

潨⯼䧰㎼楓㲾溸┩㝕稝硅㒘嬏绻㹧❈氠匜⚂脯
阌⪼䔦婟▇ꭊ⻄⪾杅掾ն䮡䑑硅㒘嬏绻ꃿ⻉氠◟
⩪官取┪溸╭嬏绻┱┩ꄽ㒘䳂㝧ꏕ⻉❈氠┯ꃿ⻉
㐃劔䒔ꇔյ鴈瑠鿲ꪍ匜⚂┬❈氠ն楒宴嵭峜䑑硅㒘嬏
绻ꃿ⻉⾕⩪官取⮃绻䱹⺛䳂䱹❈氠┯ꃿ⻉ꪍ鴈瑠յ
㝕氲嵤匜⚂┬❈氠ն勨唩缑䑑硅㒘嬏绻ꃿ⻉◟鴈瑠
ꪍյ䒔ꇔ㝃յ氲嵤㝕匜⚂┬❈氠⛰⪼┯ꃿ⻉氠◟⩪
官取┪溸╭嬏绻┱┩ꄽ㒘䳂㝧ꏕ⻉❈氠□┯ꃿ⻉
┱⩪官取⮃绻䳂⺛ꏕ⻉❈氠ն㸉嬠㠁銩 1䨿獏ն
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宩▚搓䊎Ⲏ熣岓溸做䑑气☋⮃둛⸐䌏䑑痍㙡㞟硅
⾕둛⸐䌏䑑氲嵤◧䠋㊮䐷⮱⮃┞匜栃⪾杅虝溸䱗官
䈰虪ն㵄鴬䉂缋駩僻ꂘ儱┞匜婞燛脯┻鉿▇劔侞溸䱗
官䈰虪闌⬑◗氠劔勨缙罔䊎⯜氲㵽㒘缙罔傱岻氠
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䬂澶疿做䑑䪻劔勨缙罔䊎ꭊ㝯勵溸疿官䱗⮃ꭄ뀨ն熣
岓溸♃氲䒩䍳둛45kV/mm⩣駠䈰✑廛䍳螅㎭
╬ -50~120ˬ氠䭦缩䌔┻偢♨鳉㝉䩝ⲇ溸劔勨缙
罔䊎嶿┪熣岓ꂛ鉿⯜⺪♨⯈氠熣岓⪾劔㘋⩪✑氠
杅䙎㸞氲㵽㺚㺚盛劔勨缙罔䊎㺂ꭊ䕼㸰罙갻臔
㎃宩▚搓䊎蔦麄䕼稌绣ꦎ㲷ꂛ鉿劔侞㘋⩪䱗⮃⪼ꭊ
溸疿官ꂛ┞婢䳀둛◗╭缙罔溸♃氲䒩䍳ն╚㎼氲ⲇ
璇㳔煝疵ꯗ┯☹䐷⮱◗假溸䱗官䈰虪脯┻ꂖ㵄楓◗
氮䩘䈰⯜⯒勨唩⯜鯵溸낚鳢ն

▇䨿♨锢氠臔ꐔ賺葬劂♣臔㎃宩▚搓䊎⢳╬╭缙
罔包倣⪼ⸯ㎌劔㠁┬⭠做긖┞儱臔ꐔ賺葬♃氲䒩
䍳㟲⪼♃氲䒩䍳 150~250kV/mm儱臔㎃宩▚搓䊎
7~9⠩儱熣塒茓溸 7~10⠩儱楒宴吤茭溸 5~8⠩ն
⩣駠ꪍ劻䈰✑㐙䒩╬ 30~50kV/mm儱┪ꃎ┩脢溸 10
⠩㝃ն臔ꐔ賺葬缋ꁩⶥ⭠䌑ꁾ鉿啃돂缙罔䙎茤甯㴼
⺪긐✑╬硅㒘嬏绻╭缙罔♃鯵儱⟛駩⪼㴘⪢ꁾ鉿
溸㕈勔锢筷ն◝儱臔ꐔ賺葬勨唩䒩䍳둛⪼䫏䬕䒩䍳
╬ 147~205MPa儱臔㎃宩▚搓䊎溸 10 ⠩㝃⺪氠
剳㝕溸䩝ⲇ❈氲㵽㺚䩝䕒剳箄㶕剳劔侞⭀㸵
官✅媙汧䳀둛◗㹾ꌄ侒氲鱎㢽氲⸐⡽⭀㸵◗☋气
㹾ꌄ侒氲溸⺪茤䙎ն┩儱氲㵽㺚卋升包倣杅䙎⚳瑫ն
騍硅㒘嬏绻氲㵽卋升╬ꩆꧣ臔ꐔ賺葬友鿞յ缑䙎
㟲┱╭缙罔包倣⻎╬┞╗包鯵❈氲㵽㺚┱缙罔
缑㺂ꭊ┯⚷㎌廛䍳⺈脯☋气ꭊ갻䔕⿱㹾ꌄ侒氲䙎
茤ն㎃儱脹둛⛽廛䙎茤㟲臔ꐔ賺葬⩣駠ꪍ劻
䈰✑廛䍳╬ -50~120ˬն◩儱臔ꐔ賺葬㶕䍳㸰⚃呬
⛽❈氠䈰✑㐙䒩둛䙎⚃嬠둛ն⪮儱臔ꐔ賺葬傱
嬚յ傱⽱䌦峅氠◟气☋յ气嵛⻄╗뀖㔔氠⻑⺪
㎈侅⫙⯈氠儱楒⟛稝包倣ն
���Ⰼ곫ⵖ歏㺂㘗㾓誋瘲䪮助

⪢缙罔硅㒘嬏绻溸╚ꭊ⪢㺚ꂞ䱹䪫勘儱┞뀉⪸
ꨴ䪫勘ն氮◟⪢缙罔硅㒘嬏绻㴘鍯楓㐙楒㘷ⸯ㎌┯

⪾㜜㹾侒啃嵱匜⚂⪢缙罔嬏绻溸╚ꭊ⪢㺚ꂞ䱹锢
氠⪢뀔⯜氲㵽㒘㺚瞥㵄楓⪢㺚ꂞ䱹ն╬◗做➬駢
ꃎꄽ䊬璼嬏绻勔✅╬⪫硅뀔⯜䑑㜩⻉缙罔氲㵽㒘
㺚瞥╬嬏硅ն⪫硅儱㐃硅㒘㸍✅┪⯜氲㵽㒘缙罔
✅氲㵽㺚氮⫐⯒㜾ꄢ庱罥焝劅⫐㺂氲㵽㺚⾕둛⸐
㸍✅瞏氲⛻劅㜾㺂氲㵽㺚⾕㝕㐌瞏氲⛻ն嬏硅儱㐃
楒宴瞥┪⯜氲㵽㒘缙罔✅氲㵽㺚氮⫐⯒㜾氲㵽㺚
ꄢ庱㙨ꪍ㐃䈰✑僓劅⫐㺂氲㵽㺚ꄽꁩ瞏⛻祡┱⪫
硅㸍✅瞏氲⛻劅㜾㺂氲㵽㺚┱㝕㐌瞏氲⛻ն䌔┻⪫
硅⾕嬏硅ꌬ❹䰕瞏唨䈽յ瞏氲㵽յ瞏 A⡽駦駉ⸯ⮯
ꂘ╗駦駉ⸯ⮯茤❈⪫硅㜾銩긖氲⸐ꁩ廍ⶔ⾕嬏硅⫐銩
긖氲⸐ꁩ廍ⶔ岛鿣⻔┱嬏绻㸍✅潸┞蔺溸做⻔溸
鿣⻔䈰✑㐙䒩 Eaⷬ㐭潸瞏駉砯⪫䑑╬

ꄽꁩ槏駢䲀㸍⪫硅յ嬏硅溸䔴⻔┱嬏绻㸍
✅潸㒍潳溸做⻔䈰✑㐙䒩 Er⪫䑑潸⻎╬

⪫硅յ嬏硅潸ꊿ氲㵽㺚溸氲㵽⡽駉砯⪫䑑□潸
⻎駉砯⪫䑑╬

䑑╚U╬潸氲⸐ l0╬劅⫐㺂氲㵽㺚ꪍ䍳
ln╬劅㜾㺂氲㵽㺚ꪍ䍳 r0╬劅⫐㺂氲㵽㺚䔴
rn ╬劅㜾㺂氲㵽㺚䔴 n ╬氲㵽㺚俚 ε=3.0
ε0=8.85�10-12 F/mն

⪫硅⾕嬏硅ꏕ䳂駑⪫硅氲⸐ꁩ廍ⶔ⾕嬏硅氲⸐
ꁩ廍ⶔ㸉䍎┪㹧茤㐃⪫硅⾕嬏硅▇ꭊ溸疿官ꇔ䓺䧯
鿣⻔㐭氲㐙ꂘ呤⺢锢⪫硅⾕嬏硅ꁩ廍ⶔ唨䈽䙰⡽
汻㝕◟疿官╚㸉䍎氲⸐劅㸰㴘⪢鴈瑠锢寛㹧茤怮鳉
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2⪢缙罔硅㒘嬏绻潸㸉ꁾⲘ㒘╚ꭊ⪢㺚ꂞ䱹氮
◟⪫硅┱嬏硅潸㸉ꁾⲘ⪼㶕㸖╬┯㸍牫溸┯ꨎꦨ峒
绵硅勨唩㶕㸖㠁㎽ 2䨿獏ն婟㎽㸍✅ꂞ䱹ꓠ氠闒㝧
ꂞ䱹做呿□⺪♨ꓠ⺆鿞ꂞ䱹做呿┯⫙氻㎽獏䟩ն

䈰뀡脹⸐յ㹾侒յ괃氲⬐⮄⾕亣✑⬐⮄瞏⻄뀉駽돂锢
寛ն䌔┻㵄鴬駩僻⪫硅ꁩ廍ⶔ⾕嬏硅ꁩ廍ⶔ㐃㸉䍎
┪┞㴼⢟䈽螅㎭⫐♇撬茤怮鳉┪ꃎ⻄뀉駽돂锢寛
ꂘ呤搑芤⬘罥⪫硅⾕嬏硅⚷㐃┞㴼螅㎭⫐潸㸉ꁾ
Ⲙ茤㝉怮鳉┪ꃎ⻄뀉駽돂锢寛㴘⪢ꁾ鉿ն

缸┪ꂘ儱⪢缙罔硅㒘嬏绻╚ꭊ⪢㺚ꂞ䱹溸䈰
✑ⸯ槏ն

周䰕⪫硅յ嬏硅儱⻲潸㸉ꁾⲘ⺪㸞⪢缙罔硅
㒘嬏绻╚ꭊ⪢㺚ꂞ䱹⮕╬潸㸉귿婝㒘╚ꭊ⪢㺚ꂞ
䱹⾕潸㸉ꁾⲘ㒘⪢㺚ꂞ䱹ն

1⪢缙罔硅㒘嬏绻潸㸉귿婝㒘╚ꭊ⪢㺚ꂞ䱹
氮◟⪫硅┱嬏硅潸㸉귿婝⺪氠搑罥硅㝃㺂茓㸖闌⬑
㶕㸖㠁㎽ 1䨿獏ն婟㎽㸍✅ꂞ䱹ꓠ氠摎䱹做呿□
⺪ꓠ氠勨唩ꂞ䱹做呿┯⫙氻㎽獏䟩ն

�ˋ掚綫盗㺙㼓�����ˋ㢪䫡㤛�����ˋ歏㺂㘗絟続
�ˋ鲿崨⡤�����ˋ䚍㺙㼓�����ˋ䚍絟続瘲�����ˋ岁Ⱎ
�ˋ歏㺂㘗絟続�����ˋ㢪䫡㤛������ˋ㺙㼓㜧������ˋ瘝⡙梠

�ˋ㔿㹁岁Ⱎ�����ˋ䚍絟続瘲�����ˋ歏㺂㘗絟続
�ˋ㢪䫡㤛�����ˋ䳃䱹㣢�����ˋ㼋崨⡤�����ˋ㔿㹁岁Ⱎ

�ˋ岚紻盗�����ˋ歏㺂㘗絟続������ˋ㢪䫡㤛������ˋ㼋崨⡤
��ˋ䚍㺙㼓

㕃 �����㼋⡤鵶䱹ꅷ欽插䱹鵶䱹爙䠑㕃

㕃 �����㼋⡤鵶䱹ꅷ欽鍘㣢鵶䱹爙䠑㕃

㕃 �����Ⰼ곫ⵖ歏㺂㘗絟続㾓誋瘲ⰻ鿈歏㖞ⴔ䋒㕃

3⪢뀔⯜氲㵽㒘缙罔㺚瞥⫐ꌄ氲㐙㠁㎽3䨿獏ն
���翸ꂾ謭芘劼唒絗⺫䒭盗㘗嫢絁餘ꆀ⥂霆ㄤ港崵絶䫡

⮃⸅鯵ꓪ啃嵱僓嬓嫙嬏绻ꌬ锢㐃䈰⸅⢳脹
⸐յ㹾侒յ♃鯵䰁腅駽돂䌔駘䓡氲㵽ꓪն╚ꭊ㺚
瞥□锢⾕嬏绻┞鱎ꏕ⻉⢳脹⸐յ㹾侒յ♃鯵䰁腅駽
돂䌔駘䓡氲㵽ꓪն鱪둛⸐嬏绻ꂖ锢⢳⬐⮄駽돂ն㒘



71

2025.02.D
Q

G
Y

CHINA ELECTRICAL EQUIPMENT INDUSTRY

PRODUCT AND TECHNIC❡ㅷ♸䪮助

䑑駽돂僓╚⸐嬏绻䉂劔⬘搑䕱楒駽돂ն둛⸐嬏绻⢳
駽돂僓ꂖ屳劔Ⲏ┪剳㟲ն

䨮㜾㴘鍯偢䈰僓氠뀔⯜䑑╚ꭊ䱹㝧⺢锢
楒㘷┯儱┬곝彷䍳䔻㝕楒㘷ⶥ⮕對荄㹧⺪㴘
鍯ն杅媗楒㘷┬⺪䵴䐮䉪磸㴘鍯ն┯䐮駖氠楓㐙
⯜做岻㜘槏嬏绻╚ꭊ䱹㝧ն

駦㜜婞䊬ꁾ鉿僓⺪氠绞㜾绻嵱駽♭啃句嬏绻
勔✅յ䱹㐌䑜绻⾕둛⸐盛㝧ꓭ⪾儱⻲劔䐻䊬⺪㐃勒
㺚䑜绻┪Ⲏ㐃绻啃嵱鍯翞漳嵱㹾侒ն⢷氲僓啃句氲
㵽ꓪ⾕♃鯵䰁腅氲㵽ꓪ㕈勔┯⺈㐃嬓䌑潸⻎劓⚌
♃鯵䰁腅㕈勔┯⺈⺪駌㴼嬏绻屳劔ꭄ뀨ն臔ꐔ賺葬
♃鯵䰁腅갫廛䍳⺈㐃관䍳♨┪♃鯵䰁腅㸰◟
0.3%廛䍳鱴둛♃鯵䰁腅鱴㸰ն㐃관䍳♨┬♃
鯵䰁腅갫濫廛䍳ꮴ⛽脯汻䕼㙨㝕劅㝕⺪ꁒ 0.5%ն
㎌婟锢㐃嬓䌑潸⻎劓⚌㸉嬠♃鯵䰁腅⡽䩜劔䟩▄ն氲
㵽ꓪ⺇廛䍳䔕⿱鿲㸰ն㠁卸啃嵱楓氲㵽ꓪ㙨Ⲏ═⠩
♨┪騜僻蔸㸵劔┞㺂氲㵽㺚气⮄痍㹧锢䫜⟶
嬏绻ն⢷氲僓□⺪⢳䈰뀡脹⸐ն蝄⪾㜜嵱㹾侒匜
⚂□⺪嵱㹾侒ն
���絕勲露

䓝⯼╭嵤溸┩㝕稝硅㒘嬏绻㹧❈氠匜⚂脯阌
䔦婟▇ꭊ⻄⪾杅掾㐃ꄑ氠僓䍎周䰕❈氠匜⚂⪾✅ꄑ

罌俒柄
[1]

[2]

[3]

阮 羚 ， 刘 睿 ， 赵 健 康 ， 等 . 绝 缘 管 型 母 线 的

行业现状分析及关键技术展望 [J]. 中国电力 ，

2018，51（6）： 67-76.

郑云海 ，吴奇宝 ，何华琴 . 全绝缘管母线局部

放电的检测与分析诊断 [J]. 绝缘材料 ，2010，43

（4）： 63-66.

郎进平 ，田永彪 . 全屏蔽绝缘管型母线在 10kV

大电流输电线路的应用[J]. 电工技术 ，2014（1）：

72-73.

佐珳傈劍����������

㒘ն臔ꐔ賺葬勨唩缑䑑硅㒘嬏绻⸉⺮䜙╽气☋䈰
虪䧯斀⪾劔╝㶡溸❈氠╃缥ն♈ꂀ䌑㎼羱⪫⺶⾕㝕
ꓪ溸⚕╃❈氠䝠⬔匡澚臔ꐔ賺葬勨唩缑䑑硅㒘嬏
绻䙰✅ꁾ鉿䝠⬔虙㟲ն⻄氠䨮㐃❈氠僓⺪㴘鍯㐃绻
啃嵱鍯翞ꄽꁩ㵄僓漳嵱㐃甯㴼䙎⾕⺪긐䙎溸㕈熝
┪ꁒ⯒◗僓楓갬䜠溸潨溸ն 




