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殷华新

1
    芮祖存

1
    任旭会

2

（1. 双杰电气合肥有限公司    2. 费兰蒂电气（上海）有限公司）

䶰銳新型电力系统是新型能源体系的重要组成和实现“双碳”目标的关键载体，新型电力系统要求电网从

传统单向输电模式转变为双向互动模式，在实现高度智能化的同时，加强与其他能源系统的互联互通 。电

源侧进行有效“统筹协同”，消费侧推进“综合能源管理”。智能电气设备是新型电力系统中能量变换、电力

传输和运行控制的直接载体，向低碳、智能、可靠、集成等方向的转型和发展将有力促进新型电力系统的

建设，保障清洁低碳电能的接入，绿色智能用电的安全可靠，电能之间的高效转换。

Ⱒꝶ霒新型电力系统 ； 智能电气设备 ； 转型与发展
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⻎僓䪫勘溸┯偃ꂛ婢㸞ꂛ┞婢䳀둛⥈茤┞✅薷溸䙎茤⾕
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3⥈茤笡缛
㝃匜겐氲绻鴤䌔臅15䌑⫐괛锢⟛駩╚⸐冝茤
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溸䌐㐭傱侚걁僓ꭊ㝕◟ 25䌑ն
�����㴘⪢⺪䱽㝕㵽ꓪꮺ嵤ꮺ⯜焝鴤氲嵤

䗪ꅌ䐷⪸㒘傱䰁腅ꮺ嵤鍯翞鱪䗪ꅌ澶疿偃鴤
㊮⮕ꭎ僓ꭊ 5ms┱氲䫏㊮䌔臅⮃楓焝鴤䝠⬔
僓㐃焝鴤氲嵤溸睘┞姍ꁩ관掾䫌⪝ꮺ嵤㊮ꮺ嵤鍯
翞皒ⷬ氮관䰁腅枱䘒鿛⺈╬广䍳ꮺ嵤枱䘒ն
관䰁腅广䍳ꮺ嵤鍯翞┯☹ꮺ嵤侞卸⺪♨⢳⯒鳉㝉㟲
脯┻⩴劚◗䊬閕ꮺ嵤氲䫏㊮⾕둛ꮞ䫏⺈⸐㊮㲾㐃溸氲
茤䰁腅⾕氲⸐峒Ⲙꭄ뀨ꉍ⩹◗ꮺ嵤氲䫏㊮悁牫㐙䊎
匡溸氲牫䌏䪑⾕ꮩⲎ䰁腅ꭄ뀨ն

晦熏䑑둛ꅌꮺ嵤䐷偃鍯翞⮃楓焝鴤侚걁僓ꮺ嵤
㊮⺪♨갳瑠焝鴤氲嵤ն⟛䫞駦㜜㴘⪢侚걁闌ꯙ⻑
ꄽꁩ偃鴤㊮⻉ꭎ䫌⪝⻑㜜ꮺ嵤㊮⟛䭦笡缛䭦缩ꁾ鉿ն
�����䒂⩱⟛䫞

潸⪸騫句鰑倣兇獏䧰㎼⺈氲䨿嬓䌑⮃楓䐷⪸取
侚걁溸嚤椚鱪ꁩ 0.8%⫰匆ꏕ氲羱╚䐷⪸取侚걁溸嚤
椚氋蔸剳둛ն䐷⪸取⫐ꌄ侚걁氲䒂⚷缕俠╗氲ⲇ笡缛
⾕氠䨮䊎匡긌䊬║ꓨ溸䔕⿱缕氲ⲇ⚕╃ꅐ䧯䈵㝕溸
缋嵴䰁㝤⻎僓ꅐ䧯║ꓨ溸☭⽄⛄◿◜侚⾕⽟ꁉ䐮瞣
朮熏㐿瞏ⷩ㵭նꂘ◲僓劔⹿气溸◜侚║ꓨ㥓芥濫ꏕ氲
笡缛溸㴘⪢缋嵴ꁾ鉿䉂䑜鱎㎼⫐氲ⲇꌄꬾ溸둛䍳ꓨ
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閗䌔㵄偢⹹䲃ն
㸉◟⫐ꌄ氲䒂侚걁溸闌⬑做呿⹴熏㐿瓨䍳յ䚱㜩ꃼ

氲僓ꭊ瞏㸉嬠㠁銩 1䨿獏նꓠ氠䗪ꅌ敃䒂鍯翞ꁣꅌ㸞
疿官氲䒂侚걁鿛䰄╬㸍✅焝鴤侚걁⺪♨㝕䋀䍳ꮴ⛽⫐

邍 �����ⰻ鿈歏䓝佦ꥻ꣈䫡鍒Ɀ倰呩㼆嫱

ꌄ氲䒂ꅐ䧯溸勨唩䍎ⲇ⾕搑䍎ⲇꮑ婝搑對叉♨⹴楒㘷
錻熏㐿脯☋气溸嬚䙎侞䍎䗪ꅌꓨ⼅⭀㸵冝茤氲官駦
㜜⢷勨僓ꭊ䌔⭀㸵缋嵴䰁㝤䗪ꅌ勨唩⥈茤䒧祡յ氲牫
亣Ⲙ勨卐⺪㝃姍⪸⻉յ⩹缰䫞䙰✅䧯勔⛽ն

���抳崞넞佪ծ兰腊⿼㥩ծ䒓佞✽⸓兰腊歏孞霃㢊涸꨽
宠♸ㆇ䎾
�����挺嵛둛侞潳嵤友䙎ꏕ氲

╚⸐潳嵤做呿⺪劔侞佻临假茤徏溸閕埛䐷
⹿ꮴ䰁յ㙨Ⲏ❵氲茤ⲇյ䳀둛挺嵛䙎⩱⚨յ⥈
茤յꄽ⟥㕈皭瞏♨潳嵤䓺䑑溸缸⻉茤徏⾕鯬衠䱹⪝溸
㐙冎ꓠ氠☆嵤䓺䑑缀羱╚ꭊ☋气㝃绣茤ꓪ䓺䑑⺈
䰄楒虹ն⻎僓⮕䉘䑑茤徏⾕鯬衠溸峒Ⲙ䙎䔻㝕☆
嵤笡缛傱岻䗪ꅌ䍎㸉ն

潸㸉◟⚿缛溸☆嵤ꏕ氲羱潳嵤ꏕ羱⺪♨⭀㸵
徏յ⥈յ衠瞏⪝羱⾕❵氲溸氲ⲇ⺈䰄楒虹ꮴ⛽䱹
⪝笡缛溸㜩勵䍳⾕䧯勔䳀둛氲茤鿛䰄侞椚⾕氲茤鯵
ꓪ睋⻉氲ⲇ⹿㺥做⻔ն갫濫假㒘氲ⲇ笡缛卐䐮氲
羱䓺䘒㸞氮⶿⻔ꄢ绣ꀂꏕ氲╬╭溸⚿缛氲羱⻔䭇☆
潳嵤庌臅㝕氲羱յ潳嵤氲羱յ䕼氲羱⾕⺪騫虹鯬衠溸
茤徏◧臅羱鿛⺈ն

╚⸐潳嵤偃鴤㊮㵄楓侚걁ꄑ䭃䙎갳瑠յ氲茤挺嵛
騫䍳յ侚걁⻑ꂞ缩❵氲儱潳嵤ꏕ氲羱❵氲⺪긐䙎յ

挺嵛䙎⾕㴘⪢䙎溸ꓨ锢⟛걁ն
�����挺嵛둛侞┞✅⮕汕鍯翞

假㒘氲ⲇ笡缛ꏕ氲羱㸞氮⶿┞溸氲茤ꏕꃼ羱缘悎
╬㝃茤◧銣ꏕ翞䌐⺬羱缘缏卐յꁾ鉿䈰⬔յꁾ觝
楒㘷㜩勵⮕汕鍯翞✑╬⻄╗羱缘⶿⩧虹掾겐䧯ꂜ瓨
亣䱽յ侚걁갳瑠յꏕ氲蔦Ⲙյ駉ꓪ瞏ⲍ茤┞✅
䨮㜾冝茤氲官駦㜜㴘鍯◟⶿⩧虹掾ꁉ汕㠁㎽ 1䨿
獏㵄楓┱╭羱侚걁갳瑠յ⶿潸䱹㐌瞏⪢螅㎭⟛䫞
埛㑊뀔⯜յ䗪ꅌꌄ翤⛽牕յ楒⟛傱绻ꄽ⟥յ
鯬衠䱽⯜睋⻉ガ╃駉鰆锢寛溸⹷⻔⪸⺛駉ꓪն假㒘
⮕汕鍯翞溸缀䧯䭇⛽牕楒⟛㒘㶕㸖䐷⪸埛㑊겐䧯
⟛䫞յ㎃ꈃⲍ茤溸冝茤亣䱽埛㑊겐䧯氲⸐յ氲嵤嵱
ꓪյ둛窢䍳氲ꓪ銩յꄽ駗⶿⩧溸駉ꓪ埛㑊氮❵氲
氲徏 PTյ氲徏硅槏⶿⩧յ⛽茤ꓪ莈䩽笡缛缀䧯溸氲
徏埛㑊ONU⩱绠䧶 5G傱绻ꄽ⟥ꓪ㲳Ⲏ㶕溸ꄽ駗埛
㑊ն璺勏䑑埛㑊⶿⩧缀⻉ꂛ⮃绻⛻翞յ駉ꓪ⛻翞瞏
⺪⺈䰄ⲍ茤⶿⩧㴟⪢⮕갳氲罂取⯼ꂞ䱹IP43/
IP54ꮑ䫞㜾㜁ն✅璺㸰յꓨꓪ鿪յ楒㘷ꃿ䍎䙎䒩ն
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㕃 �����ⴔ歲鄳縨欽✵⯕⠃歏畀
�����挺嵛둛侞㎷䘒䐷⪸

㎷䘒鿞⼅Ⲙ㊮氠◟╚⸐氲Ⲙ勨䱽⯜╭㎈鴤溸䐷
⪸⩧⚂╬둛⸐㝕ⲍ椚冘ꭎ硅ꄽꁩ侊⺈冘ꭎ硅溸㸍ꄽ
閤匡䱽⯜氲Ⲙ勨鱎Ⲙ氲⸐䌐甯┪ⶬ⾕傱闒掾ꄽ偃㵄
楓氲Ⲙ勨溸䌐甯鱎Ⲙն㎷䘒䐷⪸鿞⼅Ⲙ㊮氮 CPU䱽
⯜❈氠㕈◟䕼㜘槏㊮溸氲勨⾕⼅Ⲙ㊮缀⚂⟛䫞⾕䱽
⯜笡缛նCPU❈氠 SCR溸潸⛻閤掾挩䱽⯜⻔氲勨偢
Ⲏꮴ⛽溸氲⸐撬⻑❈氠氲⸐⾕氲嵤䱽⯜罏䢌脯廛⾕
㐌㙨Ⲏ䪋焘潳⯒氲勨Ⲏꅌ⯒⪢ꅌն

潸嬠鿲⚿缛溸䱹闒㊮ +敦偃㊮缀⻉䱽⯜取㎷
䘒鿞⼅Ⲙꮴ⛽◗氲勨溸⼅Ⲙ氲嵤♈脯ꮴ⛽◗氲ⲇ笡
缛⾕氲勨┪溸氲䍎ⲇꂖꮴ⛽◗氲勨⾕勨唩鯬鿬┪溸
㿳⡽鱎Ⲙ鿛焘䍎ⲇ䐥ꪍ◗❈氠㸓⾀⭀㸵◗⢷勨僓
ꭊ⺪俚㲼䱽⯜ն
�����冝茤⹵㟲俚冝冝茤氲官駦㜜

1⯈氠冝茤⚿䠋յ朮臅羱յ◥駉砯յ㝕俚䰕յ
☭䈰冝茤瞏⩰ꂛ溸俚㲼⾕冝茤䪫勘㵄楓氲ⲇ駦㜜ꁾ
鉿䝠⬔յ⣍䎙枱䘒俚䰕溸ꓠ겐յ⚿ꀂյ㜘槏յ⮕卥⹴
䍎氠╬駦㜜煝⹿駦駉⾕冝茤ꁾ缰䳀❵⪢긖佻临ն

2氲ⲇ駦㜜駦駉⯜ꅐյ嵱駽駽돂յ枱䘒漳嵱յ
ꁾ鉿缰䫞瞏⪢气⾀⽟劻硅槏⻄楒虹溸俚䰕广䍳鄌⻉
ꄽꁩ◥䌐⺬յⶔ㑊ꨄ瞏䪫勘㵄楓⪢气⾀⽟劻俚䰕溸㴘
⪢⪴☑⾕◧ꄽն

3ꄽꁩ俚㲼䐮埛յ㝃朮槏㐙⚑澶瞏䩘嫙卐䐮
둛䍳⟛澶溸氲ⲇ駦㜜俚㲼㳙气✅㐃駦㜜俚㲼㳙气✅
┪⪢긖յⲘ䘒⹹儙朮槏駦㜜枱䘒⺈㵄楓駦㜜枱䘒
窢⬮䠋焒յ䲀悎뀔嵱⾕埛䬸亣✑䌔⺪✑氠◟朮槏㵄
✅ꂛ鉿⟥䛉☆◧⾕⚳䱽⯜ն

⹷匮氲官冝茤㒘㎷✅缙罔楒羱取┞姍ꌄ⮕ꓠ氠
楒⟛㒘㎷✅缙罔♃鯵ꂛ鉿㸖ꭃ缙罔ⶑꏕ澶疿挬䒂յ
氲㲳䑑氲嵤氲⸐⚿䠋㊮յ官✅⸐ⲇ⚿䠋㊮յ廛彷䍳⚿
䠋㊮⹴ꯙ彷㊮յ䱹㝧廛䍳⚿䠋㊮յⲘ✑杅䙎⚿䠋㊮
瞏ꄽꁩ┱◝姍 DTUⲍ茤鄌⻉㵄楓┞姍ꌄ⮕㴘⪢
⺪긐յ冝茤䠋焒յ⣍䎙駲偃ն

┞◝姍广䍳鄌⻉叻┪䐷⪸┞姍ꌄ⮕ꓠ氠┞✅
㎷㸖卋叻䪫勘겐䧯氲㲳䑑氲嵤氲⸐⚿䠋㊮յ둛⸐氲
㵽⺆氲埛㑊ꄽꁩ┱⛽ⲍ腅 FTUⲍ茤鄌⻉㵄楓겐
䧯յ㸰㒘յ鿪ꓪյ俚㲼յ冝茤䳀ⶬն
�����䐷侒◧Ⲙꏕ氲蔦Ⲙ駦㜜

ꏕ氲蔦Ⲙ駦㜜䭇♨┬笡缛
1冝茤氲ⲇ漳䱽笡缛ꄽꁩ朮臅羱䪫勘㵄楓

㸉氲ⲇ笡缛⻄╗虹掾溸㵄僓漳嵱⾕俚䰕ꓠ겐䭇鯬
衠յ氲⸐յ氲嵤յ廛䍳瞏⹨俚ն

2冝茤氲ⲇ뀔嵱笡缛㕈◟㝕俚䰕⮕卥⾕勨㊮
㳔▣砯岻㸉氲ⲇ笡缛溸鯬衠յ侚걁瞏ꂛ鉿뀔嵱⾕뀔
餿䳀⯼⹿楓낊ꯟ䌔闌⬑ꭄ뀨ն

3冝茤氲ⲇ駲偃笡缛ꄽꁩ㸉氲ⲇ駦㜜溸俚䰕
⮕卥⾕侚걁駲偃㵄楓㸉氲ⲇ駦㜜溸⣍䎙枱⬔ꂛ鉿駬
⛓⾕硅槏ն

4冝茤氲ⲇ缰䫞笡缛ꄽꁩ㸉氲ⲇ駦㜜溸ꂜ瓨
漳䱽⾕缰䫞㵄楓㸉氲ⲇ駦㜜溸冝茤硅槏⾕缰䫞ն

5冝茤氲ⲇ騫䍳笡缛ꄽꁩ㸉氲ⲇ笡缛溸俚䰕
⮕卥⾕⚳㵄楓氲ⲇ溸⻉槏騫䍳⾕⮕ꏕ䳀둛氲ⲇ
笡缛溸侞椚⾕甯㴼䙎ն

6冝茤氲ⲇ㴘⪢笡缛ꄽꁩ㸉氲ⲇ笡缛溸㴘⪢
漳嵱⾕뀔餿燛⟛氲ⲇ笡缛溸㴘⪢甯㴼ꁾ鉿ն
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�����䐷侒◧Ⲙ氲茤鴤氮㊮
氲茤鴤氮㊮㵄楓╭Ⲙꏕ氲羱յ☆潳嵤庌⻉氲

羱⺪⫙气茤徏յ⮕䉘䑑茤徏յ氲Ⲙ尸鿕յ⥈茤駦
㜜瞏㝃稝㒘氲官駦㜜㐃氲羱╚溸䱹⪝硅槏䱹⪝溸氲
徏⾕鯬衠ն氲羱虹掾յ⮕ⶔ▇ꭊ◧臅◧ꄽ⹴氲茤溸窢
燛յ挺嵛騫ꏕն

㸞㝃⺬⺈嵤㊮յꏕ氲⟛䫞յ勔㐌䱽⯜笡缛俠⻉
䧯┞╗俠✅闌⬑假茤徏⹿氲ꭊ䱹䙎⾕峒Ⲙ䙎㝕溸ꭄ
뀨潳⹿潳氠⭀㸵ꄋ⺈䰁腅㵄楓ⲍ椚䌐怑䱽⯜
巆ꯙ⬐⮄ն氠䨮➆ꌄ翤氲茤鴤氮㊮ꄽꁩ AC/DC㸉
☆嵤氲羱┱潳嵤嬏绻溸闌腣㵄楓潳嵤嬏绻盛溸栃皒
䱽⯜⾕侚걁갳瑠䳀둛氠䨮➆氲茤鯵ꓪնꦎ㸉❵氲茤
ⲇ⹴氲茤鯵ꓪ괛锢氲茤鴤氮㊮⶷騫氲徏┱鯬鿬ꁾ鉿
溸氲ⲇ羱缘䱽⯜笡缛ն
���兰腊歏孞霃㢊涸鲮㘗♸〄㾝

㕈◟㸉假㒘氲ⲇ笡缛溸㕈勔杅䙎⮕卥⾕冝茤氲官
駦㜜溸⿱䍎⮕卥冝茤氲官駦㜜溸⹿㺥做⻔儱楒⟛⛽
牕յ冝茤◧臅յ潳嵤氲㲳յ둛侞鿪ꓪյ⺪
긐ꪍ氠յ埛㑊㸰㒘յ겐䧯뀔⯜ն
�����楒⟛յ⛽牕

冝茤氲官駦㜜㸰㒘包倣巆腅㸵յⷑ㐌疿ꭊ
㸵ꄽꁩ⚳㸍氲包倣յ䨗긖䓺枱յ㎈鴤ꪍ䍳瞏ꮴ⛽
☆嵤侞䍎㸍蔺溸뀭㜾ⲍ椚䰁腅յ⭀㸵駦㜜ꪍ劻ꁾ鉿╚
溸茤徏巆腅ն❈氠楒⟛յ⺪ꮴ闌缻虝包倣埛㑊做
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