
44

2025.04.D
Q

G
Y

CHINA ELECTRICAL EQUIPMENT INDUSTRY

PRODUCT AND TECHNIC❡ㅷ♸䪮助

⺈氲皭疿官䐷⪸ꮑ騗亣✑鍯翞煝⯜
刘文平    姚光久    梁景明    周 恒    石 欣

（南方电网广东中山供电局）

䶰銳针对变电站空气开关操作把手悬挂安全标志牌与加锁工作存在空气开关易损坏、标志牌易遮挡、易脱

落、收纳费时的问题，提出并研制了变电站空气开关防误操作装置，该装置采用密封盖设计、双重闭锁设计、

防误锁具设计，实现空气开关隔离闭锁、防止误操作功能，可提高工作票安全措施的可靠性、规范性和快捷

性，有效防止误拉、误合空气开关，保障变电设备的安全运行和作业人员的人身安全。

Ⱒꝶ霒变电站 ； 空气开关 ； 防误操作 ； 安全措施
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���䒸鎊
㐃⺈氲皭駦㜜啃⟶յ缰䫞瞏䈰✑╚㵽儅⮃楓㎌

╬騗⻉疿䐷脯㸍蔺☭麄◜侚⾕駦㜜◜侚◜⚂ [1-2]
╬◗ꮑ婝疿官䐷⪸騗亣✑疿官䐷⪸亣✑䪻䩘䜯䭨㴘
⪢吙䗅曵┱Ⲏꨇ儱䈰✑玭ꓨ锢溸㴘⪢䲃偢潨⯼㐃䲃
偢䪃鉿ꁩ瓨╚㲾㐃♨┬ꭄ뀨Ώ氮◟疿官䐷⪸ꨇ䩽ꪍ
僓ꭊ뀡緾❈氠䭶ꦴ䑑ꓭ㺲ⷒ䩽儅䰁㐿疿官䐷⪸䈱⺯
═ꁉ㏉㲷䬕勹ꨇ儅ꅐ䧯疿官䐷⪸亣✑䪻䩘䰁㐿♈
脯㸍蔺疿官䐷⪸傱岻Ⲏꨇ䧶䰁㐿ΐꨇ䩽亣✑緾槡
䭨ꨇ괛ꏕ翞┺氠ꦫⵏ㵽儅╎㝤┻侅绯鰆僓Α疿
官䐷⪸亣✑䪻䩘䜯䭨㴘⪢吙䗅曵┯做➬┻吙䗅曵儅
ꈛ䮞⺪긐䙎⛽儅莈訒ն

ꂀ䌑匡㎼⫐㸉疿官䐷⪸ꮑ騗亣✑뀖㔔䐷㺥潸
䍎溸煝疵倁桬 [3]駦駉◗┞璀疿䐷㸖ꭃ鍯翞劔侞
䳀둛◗㴘⪢䲃偢溸⺪긐䙎倁桬 [4]駦駉◗⺈氲皭疿
官䐷⪸┺氠㴘⪢吙獏曵劔侞ꮑ婝✑╃☭⽄騗亣✑㸍

蔺溸◜侚倁桬 [5]駦駉◗┞璀疿官䐷⪸ꨇꮑ婝✑
╃☭⽄騗⻉疿官䐷⪸倁桬 [6]駦駉◗⺈氲皭⸐升⹴
疿官䐷⪸ꮑ騗ꭃꨇ鍯翞㹧儱ꓠ氠楓劔溸疿䐷䭨ꨇ做
䑑䳀둛◗⺈氲皭䈰✑溸㴘⪢䙎ն楓劔倁桬駦駉溸疿
官䐷⪸ꮑ䫞翗䧶䭨ꨇ勑闌⬑疿官䐷⪸儅䰁㐿յ吙䗅曵
儅ꈛ䮞յ儅莈訒յ侅绯鰆僓瞏ꭄ뀨ն

╬闌⬑┪ꃎꭄ뀨勔倁ꓠ氠㶕㸖漺駦駉յ⹷ꓨ
ꭃꨇ駦駉յꮑ騗ꨇ⪾駦駉䳀⮃䌔煝⯜◗⺈氲皭疿官
䐷⪸ꮑ騗亣✑鍯翞騍鍯翞氮㶕㸖漺յꭃꨇ缀⚂յꨇ
⪾յ㴘⪢吙䗅曵兇獏埛㑊瞏缀䧯⺪㵄楓疿官䐷⪸갳
瑠ꭃꨇյꮑ婝騗亣✑յ㴘⪢吙䗅曵蔦Ⲙ兇獏瞏ⲍ茤ն
ꮑ婝✑╃☭⽄騗亣✑☋气溸疿官䐷⪸騗⻉◜侚燛⟛
✑╃☭⽄蔦麄㴘⪢⾕駦㜜㴘⪢ꁾ鉿ն
���梡朐ⴔ區

潨⯼⺈氲皭啃⟶缰䫞䈰✑玭㴘⪢䲃偢ꄽ䊬锢寛
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㸉疿官䐷⪸Ⲏꨇ㐃疿官䐷⪸亣✑䪻䩘┪䜯䭨潸䍎溸
㴘⪢吙䗅曵╬◗ꮑ婝騗牐疿官䐷⪸脯㸍蔺騗⻉溸ꭄ
뀨ն吙䗅曵ꄽꁩ缙罔茓䉘穙㐃䨿㸉䍎溸疿官䐷⪸┪ն
缙罔茓䉘穙鰁㴘⪢吙䗅曵㵽儅莈訒㸍蔺㝤侞㲾
㐃㴘⪢갬䜠ն疿官䐷⪸ꨇ⪾儱周䰕勨唩ꮺ⛻ⸯ槏⯜✑
溸䓝疿官䐷⪸㐃⮕ꭎ⛻翞僓ꓠ氠ꨇ䩽ⷒ⛿疿官䐷
⪸ꭃꨇ㲷茤朤朤ꨇ⛿疿官䐷⪸ꮑ婝騗亣✑նꂘ璀
Ⲏꨇ做䑑ꪍ僓ꭊ❈氠⚷䰁㐿ꭃꨇ㲷ꅐ䧯疿官䐷⪸䰁
㐿Ⲏꨇ㝤侞㲾㐃騗⻉낊ꯟ㠁㎽ 1䨿獏ն

���鄳縨絕匬♸⸆腊霃雦
�����禹絡絕匬霃雦

⺈氲皭疿官䐷⪸ꮑ騗亣✑鍯翞╭锢氮㶕㸖漺յꭃ
ꨇ缀⚂յꨇ⪾յ㴘⪢吙䗅曵缀䧯㠁㎽ 2䨿獏ն騍
鍯翞⺪♨㵄楓疿官䐷⪸溸ꮑ騗亣✑ⲍ茤ꮑ婝騗⻉疿
官䐷⪸ն

㕃 �����瑟孞䒓Ⱒ⸈ꝉ㕃

㕃 �����瑟孞䒓Ⱒ꣈霴乼⡲鄳縨禹絡絕匬㕃

㶕㸖漺ꓠ氠ꄟ僻缙罔包倣㶕㸖漺㴘鍯㎷㴼㐃
疿官䐷⪸┪┬盛⺪♨ꂛ鉿䩤䐷յ⻉┪յ䬏鍯瞏亣
✑㶕㸖漺銩긖䵴ꏕ劔潸䍎㴘⪢吙䗅曵➬◟✑╃☭
⽄ꀥ駮ն

㶕㸖漺⺪駦駉㝃璀㹷㸈閕呬怮鳉┯⻎㹷㸈疿官
䐷⪸괛寛ն

ꭃꨇ缀⚂㴘鍯㐃㎷㴼佻厜┪ꭃꨇ缀⚂ꄽꁩ㐃疿
官䐷⪸亣✑䪻䩘┪做駦翞ꭃꨇ䮞升┱㶕㸖漺ꭃꨇ㵄
楓⹷ꓨꭃꨇꮑ騗䭨ꨇ㴘鍯㐃㶕㸖漺┪燛⟛疿官䐷
⪸⺪긐갳瑠ꭃꨇն
�����ⲍ茤駦駉

⺈氲皭疿官䐷⪸ꮑ騗亣✑鍯翞㴘鍯矻⶿☹괛㐃
疿官䐷⪸┪┬盛㴘鍯㶕㸖漺ꏕ⻉ꭃꨇ缀⚂յ㴘⪢吙
䗅曵⾕ꨇ⪾ⷬ⺪㵄楓疿官䐷⪸溸갳瑠ꭃꨇ㠁㎽ 3䨿
獏ն疿官䐷⪸氮㶕㸖漺갳瑠䌔ꭃꨇ㎷㴼燛⟛疿官䐷
⪸┯錻騗⻉ն⪼╭锢ⲍ茤㠁┬

1㶕㸖漺駦駉䳀둛✑╃侞椚ն㶕㸖漺㴘鍯㐃
疿官䐷⪸┪┬盛亣✑矻⶿㶕㸖漺銩긖䵴ꏕ劔潸䍎
㴘⪢吙䗅曵燛⟛㴘⪢䲃偢⺪긐䳀둛✑╃侞椚ն

2缙罔包倣駦駉燛⟛✑╃㴘⪢ն鍯翞溸㶕㸖
漺յꭃꨇ缀⚂յ㴘⪢吙䗅曵յꨇ⪾潸⪸包倣⪾劔虙㟲
溸缙罔䙎茤燛⟛✑╃☭⽄溸☭麄㴘⪢㶕㸖漺┱疿
官䐷⪸㶕㸖虙㟲⺪긐䙎둛㶕㸖漺ꓠ氠ꄟ僻包倣㙨
䒩ꄟ僻䍳➬◟✑╃☭⽄婞燛呦㸉㴘⪢䲃偢ն

3㹷㸈儅騫䑑駦駉➬◟缰䫞ն㶕㸖漺⺪周䰕
疿官䐷⪸溸㹷㸈ꓠ氠儅䬏鍯駦駉⺪㴘鍯䧯┯⻎㹷㸈
溸㶕㸖漺ꃿ氠◟⻄璀疿官䐷⪸ꮑ騗亣✑괛寛ꃿ氠
螅㎭䌦ն

4⹷ꓨꭃꨇ⫩✍駦駉䳀둛ꮑ騗亣✑⺪긐䙎ն
鍯翞ꨇ⪾ꨇ箄㶕㸖漺㸞疿官䐷⪸劔侞갳瑠㐃疿
官䐷⪸亣✑䪻䩘┪做駦翞ꭃꨇ䮞升㸞疿官䐷⪸亣
✑䪻䩘ꨇ媄㐃䓝⯼⛻翞ꮑ婝㎌㶕㸖漺䰁㐿脯ꮑ騗
亣✑㝤侞ն
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���鄳縨Ⱒꝶ䪮助
�����㶕㸖漺ꮑ騗駦駉

㶕㸖漺㴘鍯㐃疿官䐷⪸┪┬盛亣✑矻⶿㶕
㸖漺周䰕疿官䐷⪸㴘鍯⛻翞㴼⢳┱疿官䐷⪸㶕㸖
虙㟲⺪긐䙎둛ꓠ氠缙罔包倣⯜✑燛⟛✑╃☭
⽄☭麄㴘⪢ꓠ氠ꄟ僻包倣⯜✑燛⟛┯⚷䔕⿱ꁾ
鉿☭⽄䈪閗缰䫞⹴呦㸉㴘⪢䲃偢ն㶕㸖漺銩긖䵴ꏕ
潸䍎溸㴘⪢吙䗅曵燛⟛㴘⪢䲃偢⺪긐㶕㸖漺駦
駉㠁㎽ 4䨿獏ն

�����⹷ꓨꭃꨇ䪫勘
䓝疿官䐷⪸㐃⮕ꭎ⛻翞僓ꭃꨇ䮞升⺪♨㸞疿官

䐷⪸亣✑䪻䩘ꭃꨇ㐃⮕ꭎ⛻翞㶕㸖漺升漺⛿⻑Ⲏ䭨
ꨇ箄㶕㸖漺㸞疿官䐷⪸劔侞갳瑠նꂘ璀⹷ꓨꭃꨇ駦
駉劔侞䳀둛疿官䐷⪸ꮑ騗亣✑⺪긐䙎ꮑ婝㎌㶕㸖
漺䰁㐿脯ꮑ騗亣✑㝤侞㠁㎽ 5䨿獏նꂘ璀䪫勘䌦峅
䍎氠◟蔦Ⲙ气☋绻յ勨䌽駦㜜յ䐮瞣駦㜜瞏뀖㔔
劔侞䳀둛㴘⪢ꮑ䫞䲃偢劔侞䙎ꉍ⩹⹿气⛄㵭◜侚ն

㕃 �����瑟孞䒓Ⱒ꣈霴乼⡲鄳縨鿈⟝㕃
㕃 �����⿽ꅾ꡻ꝉ霃雦㕃

㕃 �����꣈霴ꝉⰨ乼⡲崨玐㕃

㕃 �����㺙㼓渷霃雦㕃

�����ꮑ騗ꨇ⪾䪫勘
ꮑ騗ꨇ⪾䪫勘⡊ꗞ⺈氲皭䕼勨ꮑ騗ꭃꨇ䪫勘⺈

氲皭◩ꮑ䪫勘괛㵄楓◩뀉ꮑ騗ⲍ茤 [7]䭇ꮑ婝䊎鯬
衠䬕⻉⮋ꭎյꮑ婝䊎䱹㐌绻䱹㐌䐷⪸⻉䐷⪸յ
ꮑ婝騗⪝䊎氲ⶔ㔔յꮑ婝騗⮕⻉䐷⪸յꮑ婝劔氲䭨
⻉䱹㐌绻䱹㐌䐷⪸նꂘ璀䪫勘ꓠ氠䕼勨ꨇ⪾
㸖ꭃ㐃䭨ꨇ┪㴘鍯罒焺◩ꮑ勨뀔⩰ꏕ翞ꮑ騗ꆒ
ꀀ亣✑☭⽄埛䬸亣✑⻑┬⚿蔸ꮑ騗ꦫⵏⷬ⺪⯒
楓㐙䐷ꨇ亣✑ꮑ騗ꨇ⪾亣✑嵤瓨㠁㎽ 6䨿獏ն
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둛亣✑侞椚㴘鍯⯼⻑亣✑僓ꭊ㸉嬠㠁銩 1䨿獏ն

���絕勲露
勔倁煝⯜溸⺈氲皭疿官䐷⪸ꮑ騗亣✑鍯翞䍎氠◗

㶕㸖漺ꮑ騗駦駉յ⹷ꓨꭃꨇ䪫勘յꮑ騗ꨇ⪾䪫勘յ
㴘⪢吙䗅曵兇獏䪫勘騍鍯翞ꃿ氠◟䨿劔┯⻎㹷㸈疿
官䐷⪸怮鳉◗⺈氲皭䈰✑玭㴘⪢䲃偢锢寛ꮑ婝✑
╃☭⽄騗闒牐疿官䐷⪸燛⟛◗⺈氲駦㜜♨⹴☭麄㴘
⪢ն倁╚駦駉溸䈰⪾亣✑做➬յ矻儅劔侞ꮑ婝⺈氲
皭㴘⪢䲃偢┯睋⻉锢寛ꅐ䧯溸◜侚⾕缋嵴䰁㝤ն

�����㴘⪢吙䗅曵兇獏䪫勘
㴘⪢吙䗅曵兇獏氠◟兇獏䈰✑玭锢寛溸疿官䐷⪸

亣✑䪻䩘䜯䭨㴘⪢吙䗅曵⟥䛉╭锢䭇珡婝⻉
ꭎ劔☭䈰✑յ珡婝⻉ꭎ绻鴤劔☭䈰✑
瞏⟥䛉㴘⪢吙䗅曵ꓠ氠牫⼕䑑吙䗅曵亣✑矻⶿
ꄽꁩ┱䈰✑玭笡缛☆◧蔦Ⲙ兇獏吙䗅曵⫐㵽㴘
⪢吙䗅曵⟥䛉兇獏嵤瓨㠁㎽ 7䨿獏ն䈰✑玭笡缛㸞㴘
⪢吙䗅曵⟥䛉⚿ꀂ蔸疿官䐷⪸㴘⪢吙䗅曵⟥䛉兇獏埛
㑊㠁疿官䐷⪸㐃⮕ꭎ⛻翞⮯兇獏㴘⪢吙䗅曵⟥
䛉㠁疿官䐷⪸㐃⻉ꭎ⛻翞⮯䳀獏✑╃☭⽄䍎偃䐷
潸䍎疿官䐷⪸ն

���䎾欽㹊⢾
⺈氲皭疿官䐷⪸ꮑ騗亣✑鍯翞周䰕疿官䐷⪸㹷㸈

㝕㸰ꪍյ㶄յ둛駦駉⮕╬⶿绣յ⹷绣յ┩绣
疿官䐷⪸ꮑ騗亣✑鍯翞㠁㎽ 8䨿獏ն騍鍯翞䉂䍎
氠◟╚㻘❵氲㹾叄⺈氲皭疿官䐷⪸ꮑ騗亣✑㴘⪢䲃偢
╚缋嵱駽㸉鍯翞ꁾ鉿侞卸ꂛ鉿啃句䌐㐭 4.5s
㴟䧯⶿╗疿官䐷⪸溸㴘⪢䲃偢䉘翞䈰✑⺪♨僻兇䳀

㕃 �����⥌䜂儑爙崨玐㕃

㕃 �����⽀紩♸⿽紩瑟孞䒓Ⱒ꣈霴乼⡲鄳縨霃雦㕃

邍 �����㸝鄳⵸た乼⡲傞ꢂ㼆嫱

（下转第 52 页）
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