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（国网江苏省电力有限公司兴化市分公司）

䶰銳变电站作为电力系统的核心枢纽，其安全管控至关重要。针对现有变电站安全意识薄弱、外来施工

人员管控困难等问题，本文提出基于 YOLOv10-s 的智能门禁系统。该系统通过优化调整 YOLOv10-s 算

法，引入 BiFPN 特征融合网络，显著提升了对安全帽、工作服及人脸的检测精度和速度。系统设计包括

YOLOv10-s 检测网络、人脸识别网络和基于树莓派 4B 的硬件部署，实现了与后端数据库的高效交互。实

验结果表明，改进后的检测模型在 mAP 达到了 88.94%，FPS 提升至 56.63 张 /s，人脸识别模型准确度高达

94.98%，FPS 提升至 65.77 张 /s，有效强化了变电站的安全管理能力。

Ⱒꝶ霒目标检测 ； 变电站 ； 人工智能 ； YOLOv10-s
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2000䑳蔦╭ꓠ겐溸㎽⦑嬓╗埛㒘溸 epochs駕绿
鿝姍駦㴼╬ 100姍batchsize䪟㜘槏䑳俚駦翞
╬ 16䑳ն㸞ⸯ㢽溸 YOLOv10-s⾕勔倁侊ꂛ⻑溸埛㒘
ꂛ鉿㸉嬠㵄돂溸缏卸㠁銩 1䨿獏ն

♈銩 1⺪焒┱ⸯ㢽溸 YOLOv10-s潸嬠mAP
䭰吙䳀ⶬ◗2.62%FPS䭰吙䳀ⶬ◗14.32䑳/sն⺪閒
侊ꂛ⻑溸埛㒘啃嵱ꅌ䍳劔◗긌䊬㝕溸䳀ⶬ䌔┻啃嵱
窢䍳茤㝉⟛䭦㐃鿲둛寊䌐ն
�����☭莐駮⯋羱缘䙎茤⮕卥

☭莐駮⯋羱缘溸䙎茤╭锢ꄽꁩ駮⯋ accuracy⬮
燛䙎⾕ FPS⹹䍎㵄돂楒㘷┱ 3.1虹潸⻎ն㵄돂㸞
ⸯ㎽ꃼ⪝駮⯋羱缘┱ꄽꁩ啃嵱羱缘䳀⺆⮃溸㎽曩ꃼ⪝
駮⯋羱缘ꂛ鉿㸉嬠㵄돂溸缏卸㠁銩 2䨿獏ն

♈銩2⺪焒ⸯ㎽ꂛ鉿駮⯋溸⬮燛䍳ꁒ⯒93.51%
駮⯋ꅌ䍳ꁒ⯒ 49.62䑳 /s脯ꄽꁩ啃嵱羱缘㜘槏⻑溸駮
⯋溸⬮燛䍳ꁒ 94.98%駮⯋ꅌ䍳ꁒ⯒ 65.77䑳 /sն駮⯋
ꅌ䍳䳀ⶬ◗ 16.15䑳 /s⬮燛䍳䳀ⶬ◗ 1.47%ն

邍 �����㼆嫱㹊낉絕卓

邍 �����♶ず鳕Ⰶ涸➃膿霋ⵆ緸絞䚍腊㼆嫱

㕃 �����霋ⵆ絕卓㕃
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[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

2ꄽꁩ㸞啃嵱羱缘䳀⺆⮃溸☭莐ꃼ⪝☭莐駮⯋
羱缘⭀㸰◗ꃼ⪝羱缘溸⮕ꀥ椚ꮴ⛽◗駉砯ꓪ♈
脯ꁒ⯒◗ 65.77䑳 /s溸駮⯋ꅌ䍳䳀ⶬ◗ 16.15䑳 /s
⬮燛䍳ꁒ⯒ 94.98%䳀ⶬ◗ 1.47%ն

勔倁䵴䐮溸㕈◟ YOLOv10溸⺈氲皭冝茤ꬾ珡笡
缛茤㝉㸉⺈氲皭溸☭⽄ꂛ⮃Ⲏ䒩硅槏燛⟛⺈氲皭溸
駦㜜㴘⪢缰䫞氲羱茤徏㴘⪢㴖䫞☭麄㴘⪢ն

⺈氲皭劔濫║呬溸硅槏锢寛┯☹☹儱㐃⪝⺛㜘
駦翞ꬾ珡笡缛剳㝃溸ꂝ皺⹿气㐃⺈氲皭⫐䱹┬匡
溸䈰✑儱缏⻉⺈氲皭⫐溸閗뀡漳䱽㸉皭⫐☭⽄溸鉿
╬⢳⮃閕螅漳䱽ն
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