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（广东电网有限责任公司中山供电局）

䶰銳针对框架式电容更换工作效率低、人机功效差、作业风险高的现状，通过分析电容器单元更换场景，

研制一种便携式电容单元升降装置，适用于在空间狭小、地面不平整的工作现场。本装置进行现场测试，测

试结果表明该装置能够有效解决上述现状问题，可有效提升工作效率，降低作业风险，保障框架式电容单元

更换作业的人身、设备安全。

Ⱒꝶ霒框架式电容 ； 更换装置 ； 便携
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氲㵽㐃氲ⲇ笡缛╚⹿䮢濫ꓨ锢溸✑氠茤㝉䳀둛

氲ⲇ笡缛侞椚յ甯㴼氲⸐⾕䳀둛笡缛ꁾ鉿甯㴼䙎 [1]ն
⺈氲皭呻厜䑑氲㵽㊮缀㐃ꪍ劻ꁾ鉿ꁩ瓨╚儅⹿气╗
⯋氲㵽⶿⩧庹悁岓յ駽돂┯⻉呬瞏罼꯼脯ꃹ⮃ꁾ鉿
婟僓괛剳䰄假溸氲㵽⶿⩧做⺪怮鳉⺈氲皭傱ⲍⲍ椚溸
괛寛 [2]ն

㎌疿ꭊ栄㸰♨䔯䰄⶿⺢氲㵽⶿⩧锢ꓠ氠☭䈰䵲
ꁾ溸做䑑ꂛ鉿㲾㐃䈰✑侞椚⛽☭勨ⲍ侞䈽☭⽄
㵽儅⺇⛄✑╃낊ꯟ둛瞏ꭄ뀨ն╬闌⬑┪ꃎꭄ뀨
勔倁눢⩰⮕卥剳䰄氲㵽㊮溸✑╃楒㘷㐃婟㕈熝┪
♨叄皭疿ꭊ栄㸰յ㐌긖┯䌐俠⹴둛嚜㺂溸 35kV⹴♨
┬氲⸐瞏绣呻厜䑑氲㵽⶿⩧╬煝疵㸉骮煝⯜┞璀➬
䶐䑑氲㵽⶿⩧ⶬꮴ鍯翞㵄楓┪┬氲Ⲙ䳀ⶬ /┬ꮴ✑
╃⺪劔侞䳀ⶬ䈰✑侞椚ꮴ⛽✑╃낊ꯟ⟛걁呻厜
䑑氲㵽⶿⩧剳䰄✑╃溸☭麄յ駦㜜㴘⪢ն
���歏㺂刿䰃梡㖞梠㞯ⴔ區
�����氲㵽剳䰄楓㐙䝠⬔

呻厜䑑氲㵽㊮缀┞薮ꄽꁩ┪┬═㺂╢䌔臅溸氲
㵽⶿⩧缀⻉脯䧯┪㺂氲㵽⶿⩧瑠㐌긖溸鴈瑠绢㐃
2~3m▇ꭊ䓝剳䰄┪㺂氲㵽⶿⩧僓괛⩰㸞僀氲㵽
⶿⩧♈┪㺂呻厜╚䬏ꯙ䌔┬ꮴ⚿ꄨ蔸㐌긖⫙㸞假溸
氲㵽⶿⩧䳀ⶬ⚿ꄨ蔸┪㺂呻厜┪㎷㴼㴘鍯㐃婟ꁩ瓨
╚蔸㸵괛锢㎃☭ꏕ⻉═☭㐃┪㺂呻厜┪═☭㐃㐌
긖ꏕ⻉ն楓㐙㎽㠁㎽ 1䨿獏ն

㕃 �����刿䰃歏㺂梡㖞㕃
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�����楓㐙✑╃낊ꯟ⮕卥
 氮◟┪㺂氲㵽⶿⩧瑠㐌긖绢 2~3m⶿⺢氲㵽⶿

⩧ꓨꓪ绢 90kg楓㐙✑╃疿ꭊ栄㸰啃⟶☭⽄⺪嵛Ⲙ
溸螅㎭劔ꮺ┪做☭⽄괛锢㐃둛疿ꂛ鉿亣✑┬做☭
⽄ꄽꁩ䩘Ⲙ䭟䬕缍缯ꂛ鉿䳀ⶬ䧶┬ꮴ儅⹿气熔⛄յ
둛疿㑖訒յ駦㜜䰁㐿瞏✑╃낊ꯟն
�����楓劔⻌鍯駦㜜䝠⬔⮕卥

㸰㒘⻌勨յ䳀ⶬ勨瞏傱岻ꃿ氠疿ꭊ栄㸰┻㐌긖┯
䌐俠溸楒㘷┬✑╃呻厜䑑氲㵽㊮缀疿ꭊ栄㸰氲㵽
卐厜┱㎭羱劅㸰鴈瑠绢 50cm䨮㜾氲㵽㊮缀㐌긖ꨀ
劔熚焪둛⛽┯䌐㎌⺇⢷氲螅㎭䔕⿱⻎僓□傱岻
䪆㺥疿ꭊꂛ鉿✑╃ն

ꌄ⮕㵎⫐氲㵽㊮缀㴘鍯㐃皭⫐ 2嚜♨┪㎌婟楓
劔ꓨ㒘䳀ⶬ鍯翞傱岻ꃿ䍎疿ꭊ栄㸰յ㐌긖┯䌐յ둛嚜
㺂瞏楒㘷┬✑╃ն

勔倁䨿䳀⮃溸┞璀➬䶐䑑氲㵽⶿⩧ⶬꮴ鍯翞╭
锢闌⬑◗氲㵽剳䰄㐃疿ꭊ栄㸰յ㐌긖┯䌐俠溸䈰✑
楓㐙㲾㐃䈰✑侞椚⛽☭勨ⲍ侞䈽☭⽄㵽儅⺇
⛄✑╃낊ꯟ둛瞏ꭄ뀨騍鍯翞⺪ꃿ氠◟䨮㜾⹴䨮⫐
呻厜䑑氲㵽⶿⩧剳䰄ն
���⤑䶀䒭歏㺂⽀⯋⼮꣭鄳縨絕匬♸Ⱒꝶ䪮助
�����➬䶐䑑氲㵽⶿⩧ⶬꮴ鍯翞缏卐駦駉

㠁㎽ 2䨿獏➬䶐䑑氲㵽⶿⩧ⶬꮴ鍯翞╭锢氮氲
Ⲙ뎧Ⲙ埛㑊յⶬꮴ䪩⺬յ㸍鿗埛㑊յ⺪騫虹䍐䍵յ
⟛䫞埛㑊瞏缀䧯⪾✅駦駉㠁┬ն

�������氲Ⲙ뎧Ⲙ埛㑊駦駉
騍埛㑊䭇氲勨յ㎷㴼佻厜յꦨ╆缯յ⚿Ⲙ勨

卐⹴䱽⯜㎈鴤瞏ꌄ⚂ն
㸞氲勨㴘鍯㐃䍐ꌄ佻厜┪նꄽꁩꦨ╆缯⹴怑鿝埛

㑊㵄楓ⶬꮴ䪩⺬溸┪ⶬ┱┬ꮴ⻎僓氲勨ⲍ椚ꄑ㒘䍎怮
鳉䳀ⶬ /┬ꮴ⶿⺢氲㵽⶿⩧ꓨꓪ90kg괛寛┻劔┞㴼
溸鎒䍳鿛ꅌ怮鳉楓㐙㴘⪢괛寛┯鱪ꁩ 12m/min
┯㵀ꁩ䗪նꄽꁩ䱽⯜埛㑊䱽⯜氲勨溸婞⹹鿛㵄楓氲㵽⶿
⩧溸䳀ⶬ⹴┬ꮴն

周䰕氲勨ⲍ椚駉砯⪫䑑
䑑╚P╬ⲍ椚WF╬朽䑜ⲇN v╬ꅌ

䍳m/min η╬⚿Ⲙ勨唩溸侞椚┞薮⺆0.8䈱⺯ն
㐃⴦ꅌꁾ鉿僓朽䑜ⲇ F瞏◟氲㵽⶿⩧溸ꓨⲇⲎꦨ╆
缯溸䷧付ⲇն

駦㴼

寛䕒
P=882�12µ60µ0.8=220.5W
周䰕氲勨䪋焘駉砯⪫䑑
駉砯䕒⮃

䑑╚P╬氲勨溸ⲍ椚kW n╬氲勨溸鿛ꅌ
r/min⺆ 3000r/minն

氮駉砯⺪䕒ꄑ氠300W☆嵤䐻婢氲勨睋⻉锢寛ն
�������ⶬꮴ䪩⺬駦駉

脞 軭 ⯒ 楓 㐙 楒 㘷 栄 痚 劅 㸰 溸 疿 ꭊ ☹ ╬
55cm�75cm脯氲㵽溸䍐ꌄ㹷㸈㐃 35cm�50cm 䈱
⺯㎌婟駦駉ⶬꮴ䪩⺬㹷㸈╬ 50cm�60cm䍐ꌄ摎

1

2
3

4
5

6
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劔 30mm溸做ꦨ✑╬䍐瞔佻临ն騍䪩⺬⺪蔸㸵䵴鿬┞
⺢┯⻎㒘⺵┯⻎⸅㵶溸氲㵽⶿⩧նꄽꁩ㸍⻔怑鿝┱㸍
鿗缀⻉㵄楓㐃㸍鿗┪䔯㜩ꁾⲘ㸞䵴鿬溸氲㵽⶿⩧䳀
ⶬ䧶┬ꮴ蔸䭰㴼⛻翞騍䌐⺬㎃⽟駦翞劔㎭吡⹴䭨ꦯ
ꌄ⚂䍐ꌄⷒ⛿氲㵽⻎僓╚ꌄ茤㝉❈氠缍缯㎷㴼氲
㵽⶿⩧ն
�������㸍鿗埛㑊駦駉

㸍鿗埛㑊⮕䪩ꓨ佻叻⾕ⶬꮴ㸍鿗═ꌄ⮕氮䈱
⺯═周䪩ꓨ佻叻Ⲏ䈱⺯═周㸍鿗缀䧯㸞ⶬꮴ䪩⺬
ꄽꁩ㸍⻔怑鿝楓㐙缀鍯蔸㸍鿗┪㵄楓ⶬꮴ䪩⺬㐃
㸍鿗┪ⶬꮴꁾⲘ [3]ն㸍鿗ꪍ䍳⺪騫虹劅둛⺪騫蔸
3.5m楓㐙✑╃僓周䰕呻厜䑑氲㵽㊮缀둛䍳ꂛ鉿㵄
ꮪ騫俠ն㐃嬓周㸍鿗┪駦駉劔┪┬═╗嵛Ⲙⷒ䩽鍯
翞ꄽꁩ騍ⷒ䩽⺪㸞㸍鿗┱氲㵽㊮缀┪溸呻厜ꂛ
鉿┪┬ⷒ䩽㎷㴼ն

㸍鿗埛㑊⮕䪩ꓨ佻叻⾕ⶬꮴ㸍鿗═ꌄ⮕㸍鿗包
鯵ꄑ䭃做긖劔꧇鯵յꧢ鯵⾕ꧣ⻉ꓭն

♈䪩ꓨ佻叻溸ⲍ茤⮃⹿䪩ꓨ佻叻괛锢㵄楓䪩⺇
氲㵽յⶬꮴ䪩⺬յ怑鿝յꦨ╆缯瞏ꓨꓪ뀔駉괛锢
䪩ꓨ 100kg溸ꓨꓪ⻎僓脞軭괛锢楓㐙䶐䊎յ缀鍯做
➬괛锢ꄑ䭃溸包鯵傶睋⻉䪩ꓨ溸⻎僓蔦麄ꓨꓪ鿪ն

ꧢ鯵包鯵⢟鿞┻㶕䍳㝕յ⚃呬둛ꧣ⻉ꓭ包鯵
ꃿ⻉⢳둛窢䍳溸㸍鿗包倣ꓨꓪ鿪⛰氮◟蔦麄㶕䍳
鿲⛽鿬ꓨⲇ屳劔ꦨ鯵包倣㟲ն㎌婟ꦨ鯵包倣⚳⩰
ꄑ䭃ն

㐃ꦨ鯵包倣ꓧ劔垗ꦨ⾕做ꦨ═璀ꄑ䭃ն垗ꦨ
儱䭰䨗긖䓺枱╬⮁垗䓺溸ꪍ匜ꦨ包儱┞璀䍎氠册ꇁ
溸缏卐氠ꦨն做ꦨ儱䭰埭䨗긖⼯婞做䓺溸ꪍ䓺ꦨ匜
⮕╬㵄䖦⾕疿䖦═璀ն

疿䖦做ꦨ⪾劔ꓨꓪ鿪յⲎ䈰矻➬յ虹绢յ㵽儅
❈氠瞏⚳掾60mm溸疿䖦做ꦨ蔦ꓨ剳鿪 鿬ꓨ茤ⲇ
剳䒩 [4]㎌婟ꄑ䭃 60mm溸疿䖦做ꦨ✑╬䪩ꓨ佻叻ն

ⶬꮴ㸍鿗剳㝃溸儱脞軭鿪➬⾕缀鍯做➬ꧣ⻉ꓭ

包鯵剳⚳㎌婟ꄑ䭃 40mm溸⮁垗䓺ꧣ⻉ꓭ✑╬ⶬꮴ
㸍鿗ն

㸍鿗溸嵛Ⲙⷒ䩽茤㝉岛濫㸍鿗┪┬瓌Ⲙꏕ⻉┯
⻎溸氲㵽㊮呻厜둛䍳ꄽꁩ⺪⛞罥溸埭蓅┱氲㵽㊮溸
呻厜ꂞ䱹ꗞ◟呻厜┯⻎溸卐䧯ꌄ⛻劔 60mm溸閤
ꦨյ40mm溸垗ꦨյ60mm溸垗ꦨյ50mm閤ꦨ瞏
╬◗茤㝉┱⻄璀㹷㸈呻厜䓺䧯箄㶕溸⺪긐ꂞ䱹ꄽꁩ
┞璀㝯䑑溸㝯㲳❈氠酧绵箄㎷溸做䑑㵄楓ն
�������⺪騫虹䍐䍵駦駉

氮═周ꪍ䍳⺪騫溸佻临勹┱倩临缀䧯┞盛㴘
鍯㐃氲Ⲙ뎧Ⲙ埛㑊䍐ꌄ⺞┞盛佻临㐃┯䌐俠㐌긖
┪ꄽꁩ䈱⺯騫俠ꪍ䍳㵄楓鍯翞溸俠✅㐃⻎┞寊
䌐긖┪ն╬⟛駩䍐䍵溸朤㎷⺪긐ꂖ駦駉劔⺪騫虹
溸倩临ն
�������䱽⯜埛㑊駦駉

氲Ⲙ뎧Ⲙ埛㑊ꄑ氠ꄽ㞂䘽 TONKEYS 㒘⺵╬
TKS-M2A溸埛㑊ꀂ⮃ⲍ椚╬ 300Wⲍ茤╬掾Ⲙ
亣✑劔婞鿛⟥⺵僓氲勨婞鿛劔⹹鿛⟥⺵僓
氲勨⹹鿛傱婞鿛⹹鿛⟥⺵僓氲勨⢷婝亣✑䪻
䩘駦駉劔┪ /┬䭶ꦴꀂ⮃婞 /⹹⟥⺵亣✑☭⽄䩘
Ⲙ䭶⸐┪ /┬䭶ꦴ㵄楓氲勨婞⹹鿛脯❈ⶬꮴ䪩⺬┪┬
ⶬꮴꁾⲘ⻎僓ꂖ駦駉劔䙋⢷䭶ꦴ䱹뎧Ⲙ埛㑊䊬ꭃ
虹掾䭶⸐䑑偃䐷虹掾氠◟┪┬䭶ꦴ穙ꂞ僓ꄽꁩ
䙋⢷䭶ꦴ⮘ꯙ䱽⯜氲徏ն
�������⟛䫞埛㑊駦駉

㐃㸍鿗뀆ꌄ /䍐ꌄⲎ鍯ꮺ⛻鉿瓨䐷⪸뀆ꌄ /䍐
ꌄ⯒⛻⻑ꮺ⛻鉿瓨䐷⪸䊬ꭃ虹掾偃䐷㐃뎧Ⲙ埛㑊
╚⮘偃氲勨⟥⺵ն氲勨Ⲏ鍯䩘䶥볘鿝勨卐⺪♨㐃燛
⟛氲勨䰁㐿䧶㎈鴤侚걁僓茤䩘Ⲙ┬ꮴ둛㜘駦㜜⻎
僓Ⲏ鍯䳂ꨆꮺ⛻ꨇ箄ⶬꮴ䪩⺬鿬ꓨ⯒ꁒ䭰㴼⛻翞┻
氲勨⢷勨⻑ꨇ箄ꮑ婝ⶬꮴ䪩⺬㐃ꓨⲇ✑氠┬蔦氮
┬怑脯⛄☭氲Ⲙ뎧Ⲙ埛㑊駦駉劔氲勨ꁩ鿬⟛䫞ꓨ
朮ꁩꓨ僓氲勨⢷鿛ꮑ婝氲勨䰁㐿ն
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�����➬䶐䑑氲㵽⶿⩧ⶬꮴ鍯翞⪸ꨴ䪫勘
埛㑊駦駉⺪蔦鉿䬏鍯缀⻉䶐䊎做➬氲

Ⲙ뎧Ⲙ埛㑊յⶬꮴ䪩⺬յ㸍鿗埛㑊յ⺪騫虹䍐䍵埛㑊
栃皒駦駉啃⟶☭⽄⺪㐃✑╃楓㐙蔦鉿䬏鍯缀⻉
做➬啃⟶☭⽄䵲ꁾն

ꓠ氠ꪍ䍳⺪騫䑑㸍鿗㵄楓┯⻎둛䍳氲㵽⶿⩧溸
䳀ⶬ /┬ꮴ 35kV⹴♨┬氲⸐瞏绣呻厜䑑氲㵽㊮缀
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