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（1. 重庆祥龙电气股份有限公司    2. 重庆市黔江区泰来宏达自来水有限公司）

䶰銳本文针对干式变压器工业物联网温度实时在线监测技术展开分析，结合相关不利因素分析，将产品

使用寿命与温度作为突破口，在明确二者之间关系的基础上，对其实时在线温度系统进行研究，通过实例

ZQSCBH17-1000/10 干式牵引整流变压器绕组植入光纤，经过工业物联温度实时在线监测，保证绕组温度

测量数据精度，为干式变压器的寿命估算提供准确的计算数据，进而保证干式变压器整体运行质效。

Ⱒꝶ霒干式变压器；在线监测；温度预测；报警提示；测温仪
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僓漳嵱նꦎ㸉衋⩱⩱绠嵱廛♭䍎氠ⸯ槏脯阌⩱绠⪾
劔氲牫缙罔䙎յ㶄뀡䊎瞏⚳ⲹ⺪缏⻉㵄ꮪ䝠⬔뀊
⯈䩤熏氲㲳廛䍳⚿䠋㊮溸ꮺ⯜ն㐃⪾✅䍎氠ꁩ瓨╚
ꄽꁩ⯈氠廛䍳㵄楓㸉⩱⟥⺵溸缸⻉騫⯜ꂛ脯㵄楓ꂜ
鴈瑠⚿ꀂ潨吙ն⻎僓⩱绠⪾㜜⺪䒔剱⚿ꀂյ鯵ꓪ㸰
溸⚳掾㸞⩱绠勔麄✑╬⚿䠋⩧⚂㵄楓㸉⩱䒩䍳յ
潸⛻溸啃嵱ն䙰溸匡騜괛❹긐⩱绠廛䍳⚿䠋㊮溸✑
氠㵄ꮪ⟥䛉㠁銩 2䨿獏 [4]ն

衋⩱⩱绠嵱廛♭㐃䍎氠劻ꭊ괛⡊ⲙ⩱绠⚿䠋㊮
溸⚳ⲹ❈⪼㸉⪾劔廛䍳⟥䛉溸⩱⟥⺵ꂛ鉿䱹侅䌔缏
⻉⪾✅괛寛㸞⪼闌騫╬⻉槏溸廛䍳俚⡽ꂛ脯㵄楓둛
侞廛䍳嵱ꓪ潨吙նꦎ㸉䍎氠埛䑑脯阌潸⪸☭⽄괛⻉槏
閕⮦䫟餿駦㴼⡽㠁卸㵄ꮪ嵱ꓪ⡽鿲㝕⚷潳䱹⮃䫟
餿⟥⺵ն缏⻉㵄ꮪⲍ茤⮕卥╭锢䭇㛽⩱䫟餿յ廛
䍳兇獏յ侚걁駲偃瞏䝠⬔燛⟛⪼茤㝉뀊⯈ꃿ氠◟⻄璀
閕埛溸㵄ꮪ䍎氠괛寛ն♈䍎氠⚳ⲹ做긖匡澚䍎氠衋⩱
⩱绠嵱廛♭⺪㐃┞㴼瓨䍳┪ꉍ⩹䔕⿱缑缀溸缙罔笡缛
氮◟嵱廛䃐⚂䱲㝧㹷㸈鿲㸰㐃⪾✅亣✑╚⺪潳䱹㸉
⺈⸐㊮缑缀缙罔㝧潳䱹嵭峜ն㐃⩪⮕䮢⪼┯㸍氲⚳ⲹ

�������漳䱽汕긖
ꦎ㸉䌏䑑⺈⸐㊮漳䱽汕긖䍎缏⻉ꂜ瓨漳䱽╚

䖦潨吙յ괛寛ꂛ鉿⻉槏駦駉뀊⯈㵄楓氠䨮盛⟥䛉㜘
槏潨吙ն㐃ꂘ┞ꁩ瓨╚潸⪸☭⽄⺪騫氠 DLL⩪
⮕䮢⪼俚䰕⚿ꀂⲍ茤㵄楓俚䰕䫟餿յ⟶侊յ句
騊㐃婟㕈熝┪⯈氠廛䍳뀔嵱瞏䪫勘㵄楓☭勨☆
◧潨吙ն╬⟛䫞氠䨮⟥䛉溸㴘⪢䙎䍎⢳㟲氠䨮鯳⺵
溫䓡瞏䈰✑㐃뀊⯈ꂛ⪝氠䨮╚䖦▇⻑╭锢䭇駦
㜜ꁾ鉿枱䘒յ漳䱽駦㜜俚ꓪյ䫟餿駦㜜俚ꓪյꄽ駗㶕
焺յ劚ⲏ㊮㐌㐠瞏㝃뀉⟥䛉♈⪢㹾⪝䩘㵄楓駦㜜
漳䱽枱䘒溸缸⻉⮕卥ն♈漳䱽╚䖦埛㑊匡澚⪼╭锢
䭇㐌㎽㺥獏յ俚䰕⮬銩㵄楓㸉䌏䑑⺈⸐㊮駦㜜㴘
鍯㐌掾յ┩潸俚䰕յꁾ鉿枱䘒傽劻瞏兇獏⟛駩漳䱽
⟥䛉溸⪢긖锭漺ն
�������┪⛻勨鿞⚂笡缛

㐃㸉䌏䑑⺈⸐㊮廛䍳漳嵱ꁩ瓨╚괛缏⻉⪾✅괛
寛䍎氠┪⛻勨鿞⚂笡缛⩪⮕䮢㵄僓俚䰕ꂜ瓨漳
䱽յ廛䍳⺈䐻䊬뀔餿յ⸉⺮俚䰕㎈侒յ廛䍳㸍⮃蔸
Excelյ둛廛䫟餿瞏ⲍ茤ն╬㵄楓廛䍳⺈溸둛侞硅
槏╭锢儱ꓠ氠☭勨☆◧汕긖ꄽꁩ䩤ꅐ둛侞䈰瓨䌐
⺬㐃긖⻔㵊䨮溸⯼䳀┬뀊⯈㵄楓㝃氠䨮勶ꮺ硅槏
潨吙նꦎ㸉鿞⚂笡缛╭锢ⲍ茤脯阌ꄽꁩ㸞⪼┪⚿蔸
䈰╃朮臅羱硅槏䌐⺬㵄楓㸉廛䍳俚䰕溸둛侞㜘槏յ
俠⻉䌔⡊ⲙ◥缀䘒缏⻉⪾✅䝠⬔㸉䌏䑑⺈⸐
㊮ꁾ鉿枱䘒յ廛䍳㵄僓兇獏յ侚걁䝠⬔ꂛ鉿⺪閗㜘
槏ꦎ㸉廛䍳嵱ꓪ䪫勘䭰吙㠁銩 1䨿獏ն

㐃僻燛廛䍳嵱ꓪ䪫勘䭰吙溸⯼䳀┬䍎僻燛氲官
閕呬❛㠁❵氲氲徏յ鴩ꭎ缣氲㊮յ낊勨䱽⯜缣

邍 �����庛䏞崵ꆀ䪮助䭷叻

邍 �����⯕紦庛䏞⠛䠭㐼涸劼椚♸暵挿



74

2025.06.D
Q

G
Y

CHINA ELECTRICAL EQUIPMENT INDUSTRY

PRODUCT AND TECHNIC❡ㅷ♸䪮助

溸䝠⬔┬⟛駩䱲㝧⺪♨긐ꂀ缑缀䳀ⶬ嵱廛缏卸溸⬮
燛䙎劔侞⟛駩☋氲官䙎茤ն

㕃 �����;24$#)���������� 䎁䒭暭䒸侮崨」⾓㐼崵庛挿ⴔ䋒

邍 �����䊨⚌暟翫緸港崵♸⠛絡崵庛㼆嫱

�������䈰╃朮臅羱漳嵱┱⚿缛嵱廛溸㸉嬠⮕卥
䈰╃朮臅羱漳嵱┱⚿缛嵱廛㸉嬠㠁銩 3䨿獏ն

���䊨⚌暟翫緸庛䏞㹊傞港崵禹絡䎾欽㹊⢾
�����䌏䑑俠嵤⺈⸐㊮⩱绠嵱廛掾䉘翞⛻翞

䍎氠꧇鴤笡缛溸 ZQSCBH17-1000/10䌏䑑朽䑜俠
嵤⺈⸐㊮㠁㎽ 4䨿獏둛⸐缑缀յ⛽⸐缑缀㐭╬鿣⻔
⮕鍩缏卐嵱廛掾嗙⪝ 12掾⩱绠嵱廛掾㐭╬┪ꌄ

缑缀鴈缑缀氲䫏둛䍳┪盛 1/3յ䋀⻔鴈缑缀⫐䔴➆ 1/3
㜘绻눈㜘┬ꌄ缑缀鴈缑缀氲䫏둛䍳┪盛 1/4յ䋀⻔
鴈缑缀⫐䔴➆ 1/3㜘绻눈㜘ꄽꁩ ST㒘⩱绠ꂞ䱹㊮
䱹⪝㵄僓漳嵱笡缛ն
�����䈰╃朮臅羱廛䍳㵄僓漳嵱笡缛╭汕긖
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罌俒柄
[1]

[2]

[3]

[4]

䈰╃朮臅羱㐃绻漳䱽笡缛㠁㎽ 5䨿獏儱㐃⺪
罒瓨䍈䱽⯜㊮蔦Ⲙ䱽⯜溸㕈熝┪ꂛ┞婢䐷⮃溸冝茤
漳閗⾕ꈃ䱽笡缛㵄楓☭勨㸉騅⾕笡缛溸兇獏ն漳
䱽笡缛╭锢䭇╭汕긖յ☭⽄硅槏笡缛յ蔦䱽漳閗笡
缛յ蔦䱽ꈃ䱽笡缛յ俚䰕硅槏笡缛♨潸⪸鰑倣⾕䊜
ⲙ笡缛ն

�����䈰╃朮臅羱廛䍳㵄僓漳嵱笡缛俚䰕⮕卥
周䰕朽䑜俠嵤⺈⸐㊮㐃 100%뀭㴼鯬鿬匜⚂┬

˿绣缙罔脹搑瞏绣廛ⶬꮺ⡽ 75K䈰╃朮臅羱廛䍳漳
嵱笡缛ꄽꁩꓠ겐䌏䑑⺈⸐㊮缑缀劅搑掾廛䍳俚䰕㵄僓
漳嵱ZQSCBH17-1000/10䌏䑑朽䑜俠嵤⺈⸐㊮ꓠ氠
⚿缛 PT100嵱ꓪ缑缀廛䍳 90ˬ⺈⸐㊮䈰瓨駦駉駉
砯缑缀䌐㐭廛ⶬ 68K⩱绠䱲㝧嵱ꓪ搑掾廛䍳茤⬮燛
儙缑缀缙罔脚枱⬔䌔ꄽꁩ瓨䍈砯岻⛓砯⺈⸐㊮
㸓⾀漳嵱俚䰕㠁銩 4䨿獏ն

㕃 �����䊨⚌暟翫緸庛䏞㹊傞港崵禹絡⚺歲㕃

邍 �����䊨⚌暟翫緸庛䏞㹊傞港崵侨䰘梠㞯庛䏞 ��˫

♨┪漳嵱笡缛㵄嵱搑掾廛ⶬ䌐㐭⡽╬ 76.6K嬠
䈰瓨駦駉駉砯䌐㐭廛ⶬ둛 8.6K嬠⚿缛嵱ꓪ做岻廛ⶬ
둛 11.6K⯈氠䈰╃朮臅羱廛䍳漳嵱笡缛ꓠ氠⩱绠潳
䱹嵱缑缀廛䍳剳⬮燛㸓⾀怮鳉 40䌑䪫勘锢寛ն
���絕勲露

缸┪䨿ꃎ缏⻉䈰╃朮臅羱ꄽ⟥䪫勘䐮皒䌏
䑑⺈⸐㊮䈰╃朮臅羱廛䍳㐃绻漳嵱笡缛劔⯈◟㵄楓
䌏䑑⺈⸐㊮溸甯㴼ꁾ鉿ն㐃⪾✅䍎氠ꁩ瓨╚ꄽꁩ⡊
ⲙ衋⩱⩱绠嵱廛♭յ┪⛻勨鿞⚂笡缛㵄楓㸉⺈⸐㊮
駦㜜溸缛┞յ┺╃յ吙⬮硅槏ն⻎僓㕈◟
䌏䑑⺈⸐㊮廛䍳⺈⻉槏뀔嵱⺈⸐㊮缙罔㸓⾀脚
䝠⬔➬◟潸⪸☭⽄䳀⯼뀔ꮑ劔侞⭀㸵缋嵴䰁㝤ն
ꂜ瓨漳䱽笡缛溸䪫勘䍎氠㸉◟䌏䑑⺈⸐㊮䍎氠⪾劔⮦
僓♣䟩▄┯☹뀊䍎◗勑匡䈰╃蔦Ⲙ㺥鱶ⲹ⻎
僓ꂖ劔⯈◟⭀㸵侚걁ⷩ㵭╬氲ⲇ笡缛⺪긐甯㴼ꁾ鉿
䳀❵劔ⲇ溸䪫勘⟛걁ն
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