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䶰銳为提高对电力营销数据冗余检测的精度，并将冗余数据全部剔除，提高数据质量，开展电力营销数

据冗余检测与剔除方法设计研究。获取电力营销数据，并纠正电力营销数据编码。对电力营销数据进行循

环冗余校验，引入 ISODATA 算法，剔除冗余数据。通过实例证明，新的方法可以将电力营销数据中的冗余

数据全部找出并剔除，有效提高电力营销数据质量。

Ⱒꝶ霒电力；营销；冗余检测；剔除；数据

���䒸鎊
氲ⲇ觝ꨆ俚䰕✑╬氲ⲇ⚕╃硅槏┱⬑瞬溸ꓨ锢佻

临⪼⬮燛䙎յ㴟俠䙎⾕둛侞䙎傽漩⺇⯒ꓨ閗ն氲
ⲇ觝ꨆ俚䰕帏漺氠䨮氠氲⟥䛉յ氲鰆缏砯յ䉗㐙鱶ⲹ
⮕卥瞏㝃╗做긖儱氲ⲇ⪫⺶⚳劚ⲏյ䳀ⶬꁾ觝侞
椚յ⯜㴼䉗㐙瞬汻溸⪸ꨴ鰑徏ն撬脯㐃㵄ꮪ溸俚䰕
ꓠ겐յ⚿ꀂ┱㲾⥈ꁩ瓨╚氮◟駦㜜侚걁յ俚䰕⚿ꀂ
ꨟ騗յꓨ㜩䓡⪝瞏㝃璀㎌筷䔯䔯⚷☋气㝕ꓪ溸⫩✍俚
䰕ꂘ◲俚䰕┯☹ⷑ氠◗㵂鰂溸㲾⥈疿ꭊꂖ⺪茤䌏䪑
俚䰕⮕卥缏卸溸⬮燛䙎䔕⿱硅槏⬑瞬溸劔侞䙎ն

ꂀ䌑匡㳔勘汕┱䈰╃汕㐃俚䰕⫩✍啃嵱┱Ⰷꯙ
뀖㔔ꂛ鉿䌦峅溸煝疵┱㵄鴬╬氲ⲇ觝ꨆ俚䰕溸庣崟
┱⚳䳀❵◗ꓨ锢脞ն❛㠁驊缎㦓 [1]瞏☭䳀⮃㕈
◟吙矸溸俚䰕嵤鿛䱽⯜瞬汻⫩✍┱⬐痓啃嵱做岻ꄽ
ꁩ䑜⪝吙矸勨⯜劔侞駮⯋䌔闌⬑◗俚䰕嵤㐃⚿ꀂꁩ
瓨╚溸⫩✍┱⬐痓ꭄ뀨╬䳀ⶬ俚䰕㜘槏溸侞椚┱⬮
燛䙎䳀❵◗假䘽鴤ն撬脯騍做岻╭锢臔撌◟俚䰕嵤
鿛㺂긖溸䱽⯜㸉◟䉂㲾⥈◟俚䰕䍍╚溸⸉⺮⫩✍俚

䰕啃嵱┱庣槏㹀兇┯鳉ն
⺞┞做긖ガ⟀旼 [2]瞏☭⯈氠 XGBoost砯岻㐃

傱绻⚿䠋㊮羱缘⫩✍俚䰕啃嵱╚溸䍎氠㺥獏◗勨㊮
㳔▣㐃俚䰕⫩✍駮⯋做긖溸䈵㝕愗ⲇնꄽꁩ卐䐮둛侞
溸⮕稝埛㒘騍做岻茤㝉窢⬮駮⯋䌔Ⰷꯙ羱缘╚溸⫩
✍俚䰕兇詇䳀ⶬ◗俚䰕鯵ꓪն撬脯氲ⲇ觝ꨆ俚䰕
⪾劔㜩勵㝃⺈յ閕埛䍣㝕溸杅掾潳䱹䍎氠騍做岻⺪
茤긖╤駉砯鰑徏巆腅㝕յ埛㒘駕绿⽟劻ꪍ瞏䮅䧹┻
괛锢ꦎ㸉氲ⲇ觝ꨆ俚䰕溸杅㴼㐙冎ꂛ鉿广䍳⚳ն

缸┪䨿ꃎ楓劔煝疵䧯卸㐃俚䰕⫩✍啃嵱┱Ⰷꯙ
做긖䉂⺆䕒◗┞㴼ꂛ㺥⛰♇㲾㐃┞◲┯鳉杅⯋儱
㐃ꦎ㸉㝕閕埛յ둛㜩勵䍳溸氲ⲇ觝ꨆ俚䰕㐙冎僓괛
锢剳Ⲏ둛侞յ冝茤┻ꃿ䍎䙎䒩溸闌⬑做呿ն㎌婟勔
倁㸞䐷㺥氲ⲇ觝ꨆ俚䰕⫩✍啃嵱┱Ⰷꯙ做岻煝疵ն
���歏⸂蠒Ꝉ侨䰘綘瀦索姻

⚳氲ⲇ觝ꨆ俚䰕罒焺溸⬮燛䙎䱲筻 CRC䪫
勘㐃俚䰕罒焺吿婞╚溸䍎氠♨Ⲏꅌ俚䰕⚿ꀂ䌔⟛걁



85

2025.06.D
Q

G
Y

CHINA ELECTRICAL EQUIPMENT INDUSTRY

MANAGEMENT AND ECONOMY盗椚♸絑崸

���歏⸂蠒Ꝉ侨䰘䗄梠ⱔ⡮吥낉
㐃氲ⲇ觝ꨆ╚燛皒䕱楒⫩✍吿돂焺⻑㸞⪼䍎

氠◟俚䰕⚿ꀂ硅槏⯈氠ꯙ岻┱✍俚ⸯ槏匡駮⯋㲳笡
缛ꭊ┱俚䰕䍍ꄽ⟥僓溸俚䰕ꨟ騗 [7]ն㐃婟呻厜┬焺
⩧ S(x)✑╬◝ꂛ⯜俚䰕㝃뀉䑑⪼笡俚ꮺ㴼╬ 0䧶 1ն

CRC㐃笡缛╚㵄偢䕱楒啃嵱吿돂ꁩ瓨锢寛ⸯ
㢽俚䰕㝃뀉䑑 M(x)㐃ꪍ䍳┪괛鱪ꁩ S(x)䌔┻뀔駦
M(x)溸눢⛻둛⛻䧶⛽⛻╬1ն蝄M(x)溸ꮕ俚╬B
⮯㐃 S(x)㹼ꌄꮩⲎ B╗ 0♨䪆㺥⪼ꪍ䍳駘✑ S+B
銩獏䪆㺥⻑溸焺⩧⛻俚ն婟僓x'S(x)銩獏䪆㺥⻑溸
㝃뀉䑑ն

䱹┬匡♈ x'S(x)╚Ⰷꯙꊙ◲⛻◟ M(x)㴼▄㔔⫐
┻⡽┯㝕◟ 1溸⛻╢ꌄ⮕Ⱙ✍ꌄ⮕ⷬ卐䧯 Y(x)□
ⷬ CRC吿돂焺俚䰕㑊ն

㐃僻燛⪾✅⫩✍吿돂⫐㵽⻑䑜⪝ BP 玘缋羱
缘⯈氠⪼㵄楓㸉䕱楒⫩✍吿돂溸⚳նBP玘缋羱
缘缏卐ꯙ㕈熝溸ꀂ⪝ꀂ⮃㺂㜾ꂖ┞╗䧶㝃╗갬
㺂⪼╚╭锢溸俚䰕㜘槏┱杅䔰䳀⺆䈰✑㝃㐃갬
㺂╚ꂛ鉿ն╬䳀둛侞椚ꄽ䊬駦駉┞╗㝃╗玘缋
⩧溸┞갬㺂♨矻駉砯㜩勵䍳ն⻄㺂▇ꭊ溸ꂞ
䱹箄㶕瓨䍳ꄽꁩ勶⡽匡ꓪꂘ◲勶⡽㐃玘缋羱缘溸
㳔▣ꁩ瓨╚┯偃騫俠⚳ն㐃⚳ BP玘缋羱缘溸勶
⡽㵄楓騗䈽⻔⚿乨僓ꓠ氠劅ꅌ┬ꮴ岻⪼呦䖦
㐃◟周䰕騗䈽⮇俚溸鯬唨䍳做⻔匡騫俠勶⡽笡俚ն騗
䈽⮇俚 E錻㴼▄╬劻労ꀂ⮃┱㵄ꮪꀂ⮃▇ꭊ䈽䐻溸䌐
做⾕♨婟ꓪ羱缘䙎茤䌔䑜㸍勶⡽⻔⭀㸰騗䈽溸
做⻔騫俠ն⢏駦劔 n╗呤勔嬓╗呤勔溸騗䈽╬ e

i


⮯騗䈽⮇俚 E⺪銩獏╬

䑑╚e
i
╬劻労ꀂ⮃ y

i
┱㵄ꮪꀂ⮃ y

i
▇䈽ⷬ

䑑╚㵄ꮪꀂ⮃ y
i
╬玘缋羱缘㸉睘 i╗呤勔溸

⪼鯵ꓪն䕱楒⫩✍吿돂CRC✑╬┞璀둛侞溸绻䙎
罒焺勨⯜䌦峅䍎氠◟啃嵱俚䰕⚿ꀂ╚溸ꨟ騗 [3]ն㵄
偢 CRC罒焺做呿巉═╗呦䖦缀⚂ CRC吿돂⛻┱
劔侞俚䰕嫙⻉䌔卐䧯䙰ꪍ䍳╬

䑑╚N╬◝ꂛ⯜䍈⮬K╬劔侞⟥䛉俚䰕⛻
R╬ CRC吿돂焺⛻ն㸞騎缂ꭦꃎ CRC吿돂焺溸气䧯嵤
瓨僁㐃ꄽꁩꂘ┞䪫勘䳀ⶬ俚䰕㜘槏溸窢燛䙎⾕侞椚ն

㐃氲ⲇ觝ꨆ溸俚䰕⚿ꀂ╚劔侞⟥䛉ꄽꁩ俚䰕㝃
뀉䑑 M(x) 匡銩獏ն╬◗气䧯 CRC 吿돂焺㸞 M(x)
⻔䈱瓌Ⲙ R⛻♨埛䬸俚䰕⚿ꀂ╚溸䪆㺥ꁩ瓨նꂘ┞
瓌Ⲙ亣✑⻑俚䰕㝃뀉䑑溸⺯➆㸞蔦撬䓺䧯 R⛻溸疿
⛻ꂘ◲疿⛻婞儱氠匡㘋⩪ CRC吿돂焺溸ⶔ㔔 [4]ն
駦㴼 R姍㝃뀉䑑䌔ꁾ氠 M(x)┱騍㝃뀉䑑潸ꯙ䕒
⯒溸✍俚✑╬吿돂焺⪼⪫䑑╬

䑑╚F(x)╬ R姍㝃뀉䑑Q(x)╬ M(x)┱㝃뀉
䑑潸ꯙ⻑溸ガR(x)╬M(x)┱㝃뀉䑑潸ꯙ⻑溸✍俚ն
氲ⲇ觝ꨆ俚䰕㐃⚿ꀂ溸ꁩ瓨╚㸞劔侞俚䰕┱✍俚ꂛ
鉿⺖Ⲏ⪼卐䧯溸俚䰕㑊㐃氲ⲇ觝ꨆꁾ鉿楒㘷╚⚿
ꀂ騍俚䰕㑊溸焺⩧⺪銩獏╬

䑑╚S(x)╬氲ⲇ觝ꨆ╚䱹侅盛䱹侅⯒溸⻄╗焺⩧
㝃뀉䑑ն㐃䭶攍┪ꃎ⫐㵽亣✑僓锢寛 S(x)┱ F(x)▇
ꭊ䍎俠ꯙ┯☋气✍俚蝄☋气✍俚⮯騜僻㐃⚿ꀂ
焺⩧僓⮃楓ꨟ騗괛锢ꓨ假䭶攍┪ꃎ婢돚㴟䧯亣✑ [5]ն
㐃氲ⲇ觝ꨆ溸俚䰕⚿ꀂ╚㹻硅 S(x)┱ F(x)▇ꭊ溸
俠ꯙ䙎槏駢┪䍎⟛駩俚䰕溸婞燛䙎⛰㵄ꮪ╚♇⺪茤
㎌焺⩧⚿ꀂꨟ騗脯㸍蔺ꭄ뀨 [6]ն╬⭀㸵婟稝ꨟ騗溸
气┞璀劔侞瞬汻儱㙨Ⲏ✍俚吿돂焺溸⛻俚ⷬ
䳀ⶬ R(x)吿돂焺㝃뀉䑑溸ꪍ䍳նꂘ呤⢳茤㝉㙨䒩吿돂
溸║呬䙎♈脯ꂛ┞婢ꮴ⛽俚䰕⚿ꀂ╚溸ꨟ騗椚ն

1

2

3

4

5



86

2025.06.D
Q

G
Y

CHINA ELECTRICAL EQUIPMENT INDUSTRY

MANAGEMENT AND ECONOMY盗椚♸絑崸

뀔嵱ꀂ⮃儱ꀂ⪝ x
i
ꄽꁩ羱缘⻑䕒⯒溸ն㐃 BP玘缋

羱缘╚勶⡽剳假ꓠ氠唨䍳┬ꮴ岻ն唨䍳┬ꮴ岻溸㕈
勔䘽䞰儱岛濫騗䈽⮇俚⪸◟勶⡽溸鯬唨䍳做⻔剳假勶
⡽♨⭀㸰騗䈽ն⢏駦劔┞╗勶⡽ ω⪼剳假閕⮯⺪
♨銩獏╬

䑑╚η ╬㳔▣椚氠◟㸉剳假銣⣹溸䱽⯜
俚ωnew╬剳假⻑溸勶⡽ωold╬剳假⯼溸勶⡽
∂E/∂ω╬騗䈽⮇俚⪸◟ E勶⡽ ω溸⢟㸍俚ⷬ唨䍳ն
⢏駦 q╬俚䰕䌔鉿㜘槏⛻俚㐃缋ꁩ n+q/q╗僓
⯤⻑㵄楓䕱楒⫩✍吿돂նꓠ氠 BP玘缋羱缘⚳溸
䕱楒⫩✍吿돂䪫勘茤㝉䒩氲ⲇ觝ꨆ笡缛╚⻄㲳埛
㑊┱俚䰕䍍ꭊ俚䰕⚿ꀂ溸侞椚┱鯵ꓪ燛⟛氲ⲇ⚕
╃裯⺆窢⬮溸氠䨮⟥䛉䌔䳀ⶬ⟥䛉⚿ꀂꁩ瓨╚溸
㴘⪢䙎┱⺪긐䙎ն
���ⱔ⡮侨䰘ⶂꤑ

㐃啃嵱⮃⫩✍俚䰕⻑䑜⪝ ISODATA 砯岻
㸞⫩✍俚䰕ⰇꯙնISODATA砯岻㐃⹜ꯙ呤勔⫩✍俚
䰕做긖溸呦䖦瞬汻儱ꄽꁩꃆ♣臔稝匡⚳俚䰕겐溸♣
銩䙎ն騍砯岻⮵㢽⢏駦嬓╗呤勔掾㐭╬愗㐃溸臔稝╚
䖦갫⻑㕈◟氠䨮㴼▄溸劅㸰鴈瑠ꭞ⡽㸞潸⛤俚䰕
掾臔겐䧯礝ն㐃臔稝ꁩ瓨╚砯岻Ⲙ䘒騫俠臔稝╚
䖦❈⪼剳㟲㐌儙礝⫐俚䰕溸⮕䉘杅䙎ն㴟䧯臔稝
⻑砯岻ꄽꁩ駉砯嬓╗俚䰕掾⯒⪼䨿㺲臔稝╚䖦溸鴈
瑠匡駬⛓俚䰕掾溸♣銩䙎ն⪾✅亣✑╬⟛汧嬓╗礝
╚鴈瑠臔稝╚䖦劅ꂀ溸⩧筷✑╬劔侞俚䰕脯㸞⻎┞
礝⫐溸⪼♑俚䰕閗╬⫩✍䌔◙♨Ⰷꯙն

婟ꁩ瓨ꄽꁩꃆ♣⚳㵄楓ꃆ♣俚溸駦翞儱⪸
ꨴն⪼╚K♣銩⮵㢽脞軭溸呤勔䙰俚脯═╗ꓨ锢
溸鴈瑠ꭞ⡽ θN⾕ θS⮯氠◟䭰㸍臔稝ꁩ瓨նθN駦㴼
╬潸ꊿ呤勔ꭊ姚完鴈瑠溸⭠✇䌐㐭⡽ꂘ┞⡽儙◗

6

俚䰕겐俠✅溸箄㶕瓨䍳ն脯 θS溸駦㴼⮯剳╬挺嵛
㴋缏⻉◗潸ꊿ呤勔ꭊ姚完鴈瑠溸砯勘䌐㐭⡽┱┞╗⺪
騫虹溸⫩✍Ⰷꯙ兇詇䍳㎌㲳 αα̲ [0,1]ꄽꁩ騫俠
α溸⡽⺪♨䌐銝俚䰕⟛汧溸窢䍳┱⫩✍Ⰷꯙ溸║呬
瓨䍳ն⮵㢽僓⢏駦嬓╗呤勔掾ꌬ儱┞╗臔稝╚䖦ն
㎌婟㠁卸劔 N╗呤勔掾⮯⮵㢽臔稝╚䖦俚ꓪ╬
K=Nն呤勔ꭊ鴈瑠ꄽ䊬❈氠姚完鴈瑠駉砯ն㸉◟═╗
呤勔掾 X

i
⾕ X

j
⪼姚完鴈瑠╬

䑑╚d
ij
╬═╗呤勔掾 X

i
⾕ X

j
溸姚完鴈瑠

D ╬呤勔溸缰䍳ն㸉◟┪ꃎ駢ꃎ╚溸 θS⺪♨ꄽꁩ
潸ꊿ呤勔ꭊ姚完鴈瑠溸砯勘䌐㐭⡽Ⲏ⫩✍Ⰷꯙ兇詇
䍳䕒⯒

㸞嬓╗呤勔掾⮕ꏕ⯒劅ꂀ溸臔稝╚䖦䨿㺲溸礝ն
剳假臔稝╚䖦╬礝⫐䨿劔呤勔掾溸㐭⡽ն㸉◟嬓╗
礝⟛汧鴈瑠臔稝╚䖦劅ꂀ溸呤勔掾⮸ꯙ⪼♑呤勔
掾ն┪ꃎ駢ꃎ╚ISODATA砯岻ꄽꁩꃆ♣臔稝┱⫩
✍俚䰕Ⰷꯙ婢돚僁㐃⟛汧劅⪾♣銩䙎溸俚䰕呤勔
⻎僓⭀㸵俚䰕겐╚溸⫩✍⟥䛉⚳俚䰕鯵ꓪն
���䎾欽佪卓ⴔ區

╬돂駩┪ꃎ做岻溸䍎氠⺪鉿䙎♨叄氲ⲇ⚕╃
溸觝ꨆ俚䰕╬❛⯈氠勔倁┪ꃎ亣✑做岻㸉⫩✍俚䰕
ꂛ鉿啃嵱⾕Ⰷꯙնꄽꁩ㸉㵄❛䍎氠䙎茤溸ꓪ駬⚃
㵄楓㸉騍做岻䍎氠⺪鉿䙎溸駩僻ն⮕⯋駦翞 5缀俚䰕
呤勔呤勔╚俚䰕㐭╬騍氲ⲇ⚕╃傽䊬觝ꨆꁩ瓨╚☋
气溸俚䰕ն㐃嬓缀俚䰕╚☭╬㙨Ⲏ┯⻎俚ꓪ溸⫩✍俚
䰕䌔㸞 5缀呤勔溸⪾✅䝠⬔駘䓡㠁銩 1䨿獏ն

7

8



87

2025.06.D
Q

G
Y

CHINA ELECTRICAL EQUIPMENT INDUSTRY

MANAGEMENT AND ECONOMY盗椚♸絑崸

㐃㴟䧯㸉┪ꃎ 5缀俚䰕呤勔溸⫩✍啃嵱⾕Ⰷꯙ
⻑駘䓡嬓缀啃嵱⯒溸⫩✍俚䰕ꓪ♨Ⰷꯙ⻑呤勔╚
Ⱙ✍俚䰕ꓪ㸞䕒⯒溸缏卸駘䓡㠁銩 2䨿獏ն

♈銩 2╚俚䰕⺪♨澚⮃┪ꃎ做岻⺪♨㸞俚䰕
呤勔╚溸⫩✍俚䰕⪢ꌄ啃嵱⮃匡䌔┻Ⰷꯙ⻑Ⱙ✍俚
䰕㐭╬婞䊬俚䰕⺪♨㸞䨿劔⫩✍俚䰕⪢ꌄⰇꯙն㎌
婟ꄽꁩ┪ꃎ䕒⮃溸缏卸駩僻勔倁┪ꃎ䳀⮃溸做岻
⪾㜜卋둛溸㵄ꮪ䍎氠⺪鉿䙎ն
���絕勲露

勔倁㎭缑氲ⲇ觝ꨆ俚䰕⫩✍啃嵱┱Ⰷꯙ做岻
㺥䐷煝疵ꦎ㸉氲ⲇ觝ꨆ俚䰕溸杅掾┱괛寛䳀⮃┞
璀缸⻉溸俚䰕⫩✍啃嵱┱Ⰷꯙ做岻նꄽꁩ㵄ꮪ䍎氠돂
駩勔倁䨿䳀做岻兇詇䳀ⶬ◗氲ⲇ觝ꨆ俚䰕溸鯵ꓪ
╬氲ⲇ⚕╃溸俚䰕⮕卥յ╃ⲏ⬑瞬䳀❵◗剳Ⲏ⺪긐溸
俚䰕佻䭦ն

勑匡갫濫㝕俚䰕յ☭䈰冝茤瞏䪫勘溸┯偃
㺥氲ⲇ觝ꨆ俚䰕溸⫩✍啃嵱┱Ⰷꯙ䪫勘□㸞䭦缩悎
ꂛն劻䔶ꄽꁩ䭦缩㐌煝疵┱⮱假┯偃⚳⾕㴟ㄌ潸
⪸砯岻┱埛㒘ꂛ┞婢䳀ⶬ俚䰕㜘槏侞椚┱⬮燛䙎

邍 ������ 絆侨䰘呋劥䞔ⲃ雵䔶邍

邍 �����ⱔ⡮唬崵♸ⶂꤑ絕卓雵䔶邍

╬氲ⲇ鉿╃溸俚㲼鿛㒘┱冝茤ⶬ绣鯮桬剳㝃ⲇ
ꓪն⻎僓□䉤労勔倁溸煝疵茤㝉應剳㝃㳔脢┱♈
╃脢溸⪸峜┱䱲駐⪴⻎䲀Ⲙ氲ⲇ觝ꨆ俚䰕⫩✍啃嵱
┱Ⰷꯙ䪫勘溸广⪝㺥ն

罌俒柄
[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

谢绒娜，范晓楠，李苏浙，等 . 基于标签的数

据流转控制策略冗余与冲突检测方法 [J]. 网络与

信息安全学报，2023，9（5）：21-32.

商俊燕，丁辉，胡学龙 . 基于 XGBoost 的无线

传感器网络冗余数据检测算法 [J].  传感技术学

报，2022，35 （11）：1568-1572.

崔亚洲，曹敬立，王玉君，等 . 基于电力营销

大数据技术的反窃电检查应用分析 [J]. 自动化技

术与应用，2024，43（5）：131-134，162.

孙磊 . 基于 K-means 算法的电力营销稽查异常

数据监测方法[J]. 信息技术与信息化，2024（6）：

150-153.

计军恒，王建华，白留星，等 . 一种基于多源

异构数据融合分析的电力营销管控平台设计 [J]. 

四川水力发电，2024，43（2）：136-140.

李慧翔，刘博 . 探究基于改进决策树的电力营

销数据挖掘方法[J]. 电气技术与经济，2024（3）：

209-211.

李佳凝 .  基于改进深度学习的电力营销数据异

常识别研究 [J]. 电气技术与经济，2024（2）：

212-214.

佐珳傈劍����������




