
21

2025.07.D
Q

G
Y

CHINA ELECTRICAL EQUIPMENT INDUSTRY

PRODUCT AND TECHNIC❡ㅷ♸䪮助

���L7┩潸┞✅╭⺈⸐㊮䨮⫐䍎氠做呿煝疵
周亚龙    季杭为    娄  悦    陈  斌

（中国能源建设集团江苏省电力设计院有限公司）

䶰銳本文以江苏苏州越溪 500kV 变电站工程为背景，对 500kV全户内变电站主变压器的选型及布置方案开

展研究。通过对主变压器的制造、运输、接线、布置、安装、试验、检修、消防、暖通、噪声和总投资等多个维

度进行对比分析，提出国内首个 500kV三相一体主变压器户内应用方案，较常规单相变方案节约占地和建筑面

积，降低了投资成本，同时在布置灵活性、安装便利性等方面具有诸多优势。结合工程实例详细阐述 500kV三

相一体户内主变压器的选型、布置、安装、试验、检修、消防、暖通和降噪方案，为 500kV全户内变电站主变压

器选型和工程设计提供指导。

Ⱒꝶ霒 500kV 全户内变电站；三相一体主变压器；应用方案；工程设计
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♨┪岓嶰⺈⸐㊮䍎駦翞寊ㅲ괖挬挩笡缛䧶⪼♑㎷㴼
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┩潸┞✅⺈溸㊱㛽寊䌐㐭╬┯鱪ꁩ 70dBꓠ氠潸⺈
潸鿲◟┩潸┞✅⺈㙨Ⲏ◗ 2╗㊱㛽徏ն周䰕⚑澶缏卸
⺪焒ꓠ氠䨮⫐潸⺈⸐㊮⾕┩潸┞✅╭⺈僓⸅汕
㊱㛽㐭茤怮鳉˼稝吙⬮锢寛ն⛰ꓠ氠┩潸┞✅⺈僓
缸⻉䱽⯜嚜㺂╚ⲋ⪫ⶔ㔔溸㊱㛽寊䌐氮 40~45dBꮴ蔸
35~40dB㊱㛽寊䌐ꮴ⛽绢 5dBն
������䙰䫌鰑

缸⻉㸉嬠♨䐮駦┞缀 1000MVA╭⺈╬❛ꓠ
氠 500kV/334MVA潸⺈յ500kV/1000MVA┩潸┞
✅⺈僓䙰䫌鰑㸉嬠㠁銩 3䨿獏նꓠ氠䨮⫐┩潸┞✅⺈
溸ꂜ冎 4缀╭⺈䙰䫌鰑鿲潸⺈虹绢 1135.6┧⩧ն

������䪫勘缋嵴㸉嬠
周䰕┪ꃎ♈⯜ꅐ茤ⲇյꁾꀂ䝠⬔յ䱹绻做呿յ

㴘鍯䈰✑ꓪյ䉘翞做呿յ㴘鍯➬⯈䙎յ駽돂做呿յ
巆ꮑյ凈ꄽյ㊱㛽յ䙰䫌鰑溸㸉嬠缀䨮⫐
500kV/334MVA潸⺈յ500kV/1000MVA┩潸┞✅
⺈䙎茤䭰吙㸉嬠䝠⬔㠁㎽ 3䨿獏ն䓝⸅㵶⯜ꅐ茤ⲇ⾕
䈰瓨ꁾꀂ匜⚂怮鳉锢寛僓┩潸┞✅⺈⪾劔鿲㝕溸䍎
氠⚳ⲹն

邍 �����♶ず㘗䒭䨪ⰻ⚺」⾓㐼䫏餴㼆嫱

邍 ��������L7�����.7" 䨪ⰻ⚺」⾓㐼꣡⟝㸝鄳絡雦邍
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������L7 ♲湱♧⡤䨪ⰻ⚺」⾓㐼㹊倶倰呩
缸⻉鱴徿 500kV⺈氲皭䈰瓨皭㐠匜⚂⾕䈰瓨괛

寛ꄽꁩ缋嵴䪫勘缸⻉嬠ꄑ䲀蠩ꓠ氠 500kV┩潸┞✅
䨮⫐╭⺈⸐㊮勔皺虹騎缂ꭦꃎ䈰瓨㵄偢做呿ն
�����ꄑ㒘做呿

ꄑ氠䨮⫐ 500kV/1000MVA┩潸┞✅╭⺈⸐䒩
⬘ⷮ做䑑 ODAFꓠ氠勔✅┱俆搑㊮寊䌐⮕✅䑑╭
⺈둛╚⸐➆㐭ꓠ氠岓 -SF6㞟硅ꄽꁩ GIL官硅┱╭
⺈┩➆ GIS駦㜜ꂞ䱹⛽⸐➆┱╚䙎掾➆ꓠ氠疿官㞟
硅㠁㎽ 4䨿獏ն

�����䉘翞做呿
┩潸┞✅╭⺈溸䉘翞做呿╭锢缏⻉駦㜜㹷㸈յ⻌

鍯疿ꭊյ駽돂疿ꭊյ啃⟶疿ꭊ锢寛缸⻉脞軭燛㴼ն
������╭⺈㵎㶄䍳燛㴼

1╭⺈勔✅㵎㶄䍳

㕃 �����♶ず㘗䒭䨪ⰻ⚺」⾓㐼㼆嫱

㕃 ��������L7 䨪ⰻ♲湱♧⡤⚺」♲絶垷㘗㕃

㕃 �����⚺」㹔䎂䋒縨爙䠑㕃

㐃╭⺈㞟硅둛⸐➆脞軭溫둛鿕 SF6官✅㎈侅㸰鿕
ꄽꇔꄽꇔ┪做䉘翞둛⸐➆ GIL官硅둛⸐➆ GIL官硅
╬⮕潸䉘翞䨿괛疿ꭊ╬ 0.85m潸ꭊ鴈�2=1.7m
溫둛鿕㶄䍳 1.5mն㎌婟둛⸐➆疿ꭊ괛寛⺆ 1.7m╭⺈
╚⸐➆յ⛽⸐➆ GIL官硅┪┬㺂⺖侒䉘翞脞軭 GIL官
硅溸劅㝕㜾䔴 0.65mն㎌婟╚⸐➆յ⛽⸐➆疿ꭊ☹괛脞
軭╚⸐➆官硅硅䔴㶄䍳┱溫둛鿕㶄䍳溸鿲㝕⡽նꄽꁩ♨
┪⮕卥⺪焒╭⺈㵎㶄䍳㹷㸈䍎┯㸰◟6.2m╭⺈勔
✅㶄䍳+1.7m둛⸐➆ GIL官硅疿ꭊ锢寛+1.5m╚
⸐➆溫둛鿕㶄䍳+ 0.9m叻㶄+1m⛽⸐➆㸍绻ꂞ䱹
鴈瑠=11.8m脞軭┞㴼鎒䍳╭⺈㵎㶄䍳䭶12m脞軭ն

2俆搑㊮㵎㶄䍳
╭⺈勔✅劅㶄╬ 3.6mն俆搑㊮㵎⫐☹劔㸵ꓪ GIL

官硅鰁㙡䉘翞┯䔕⿱╭⺈俆搑㊮㵎㹷㸈ն周䰕凈ꄽ
駉砯缏駢俆搑㊮㵎㶄䍳蔸㸵╬ 9m䩜茤怮鳉╭⺈俆
搑溸锢寛ն
�������╭⺈㵎广䍳燛㴼

╭⺈㵎广䍳䍎┯㸰◟ 14.9m╭⺈勔✅广䍳
+1m╚䙎掾ꂞ䱹氲罂鴈瑠+2m╭盛㲳硟寤䱽取
氲罂屰䉘翞鴈瑠+2m啃⟶ꁾ缰鴈瑠+0.8m叻
㶄=20.7m俆搑㊮㵎广䍳┱╭⺈⸐㊮㵎ⶑꏕ䙰
✅䭶 21m脞軭ն╭⺈㵎䌐긖䉘翞㠁㎽ 5䨿獏ն
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�����㴘鍯做呿
�������╭⺈勔✅㹧⛻

䓝╭⺈⸐㊮ꁾꀂꂛ皭⻑⯒㕈熝㹧⛻╭锢脞軭╭
⺈勔✅յꮩ⚂溸⻌鍯ն╭⺈勔✅溸⻌鍯㹧⛻僓㐭ꄽꁩ
师⸐ⶨ倷뀆յ印勏յꦨ升瞏䈰⪾ꓠ氠䲀ꂛ怑瓌岻㹧
⛻㹧⛻ꁩ瓨㠁㎽ 7䨿獏ն⮕╭⺈ꂛ皭յ䌐升鿕ⷴ
鯴յ鿛⻔鍯翞鿛⻔⾕䲀ꂛ怑瓌蔸㕈熝㎃╗婢돚ն

�������╭⺈ꮩ⚂⻌鍯
╭⺈ꮩ⚂⻌鍯ꄽꁩ┩缰⻌鍯埛䬸돂駩㠁㎽ 8䨿

獏岓印俆搑㊮ꓠ氠⻌鿕⻌鍯둛⸐㞟硅⪼♑ꮩ
⚂ꓠ氠⻌ꦯ⻌鍯劅㝕ꮺ䍳㐌⯈氠⻌鍯疿ꭊ闌⬑╭
⺈⸐㊮假鍯䧶脢ꮩ⚂啃⟶僓溸⻌鍯ꭄ뀨ն

�������╭⺈㵎둛䍳燛㴼
╭⺈㵎둛䍳氮 GIL 官硅둛䍳յꮩ⚂⻌鍯둛䍳յ

駽돂둛䍳⪴⻎燛㴼ն
1GIL官硅䱽⯜둛䍳
╬㹻ꓪꮴ⛽╭⺈㵎둛䍳둛⸐➆ GIL 官硅ꓠ

氠寊䌐⮕潸䱗⮬╚⸐➆յ⛽⸐➆ GIL 官硅㐭ꓠ
氠⪴硟官硅┻┪┬㺂⺖侒䉘翞GIL 官硅劅둛掾╬
14mն脞軭⯒ GIL 官硅괛锢氠哖䍐⻌勹㎷㴼ն䓝⻌
鍯 GIL 官硅僓ꓠ氠哖䍐⻌ꦯն㎌婟☹脞軭 GIL 官
硅㴘鍯僓╭⺈㵎둛䍳䍎┯㸰◟ 14mGIL 官硅劅
둛掾+1.5m⻌楒յ氲Ⲙ詴蛄둛䍳+1.3m╭⺈
㵎哖嚜升둛=16.8mն

2ꮩ⚂⻌鍯䱽⯜둛䍳
氠⻌ꦯ +ⷳ䪉勨⻌鍯ꮩ⚂僓⻌鍯둛䍳䌔긌㺂둛

ꮺ⯜㎌筷⛰氠⻌鿕⻌鍯岓印⾕俆搑㊮僓㸉㺂둛劔
┞㴼溸锢寛ն氮◟╭⺈勔✅㵎☹嚜뀆駦翞埭哖⻌鍯
ꮩ⚂僓傱괛脞軭埭哖溸ꮺ⯜⻌鍯岓印僓岓印劅⛽
掾괛둛◟╭⺈勔✅ն㎌婟☹脞軭⻌鍯岓印僓╭⺈㵎둛
䍳䍎┯㸰◟5.1m╭⺈勔✅둛䍳+2.2m岓印劅㝕
둛䍳+2.55m⻌ꦯ⻌⪾둛䍳+0.8m罂缯ꪍ䍳
+0.9m╭⺈㵎哖嚜升둛䍳=11.55mն俆搑㊮㵎┯
Ⲏ鍯㺒뀆⻌鿕⺪潳䱹♈ꩈ疿뀆ꌄ皧潳⻌鍯㸉㺂둛
傱ꮺ⯜ն

3駽돂䱽⯜둛䍳
╭⺈☆嵤脹⸐յ㹾侒駽돂僓☹괛脞軭㐃⛽⸐➆

⾕╚䙎掾㞟硅㜘Ⲏ鍯疿官㞟硅ն駽돂偢Ⲏ氲⸐劅㝕╬
112kV駽돂㴘⪢鴈瑠⺆ 0.5mն㎌婟☹脞軭駽돂僓╭⺈
㵎둛䍳䍎┯㸰◟5.9m⛽⸐➆㞟硅둛䍳+1.2m疿
官㞟硅⬥둛+0.5m駽돂㴘⪢⬥鴈+0.9m╭⺈㵎
哖嚜升둛=8.9mն

缸⻉♨┪⮕卥╭⺈㵎둛䍳⺇ GIL 官硅㴘鍯둛
䍳䱽⯜ն脞軭┞㴼溸鎒䍳╭⺈㵎둛䍳⺪䭶 17.5m
⚳脞軭㠁㎽ 6䨿獏ն

㕃 �����⚺」㹔倗䋒縨爙䠑㕃

㕃 �����⚺」鵘鳕㽠⡙爙䠑㕃
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둛⸐յ╚⸐㞟硅氠 SF6㺚鍯翞㵄楓䱹㐌╚䙎掾潳
䱹䱹㐌ն㐃⛽⸐➆㞟硅偢Ⲏ駽돂氲⸐ 68kV駽돂ꁩ
瓨㠁㎽ 10䨿獏ն

�������㹾ꌄ侒氲駽돂
㹾ꌄ侒氲駽돂ꓠ氠⺈⸐㊮㹾侒嵱ꓪ笡缛ꂛ鉿

駽돂♨⺈⸐㊮㹾侒嵱ꓪ笡缛⻔⛽⸐➆偢ⲎⲤ牫氲⸐
둛յ╚⸐➆䠋䍎⮃潸䍎溸駽돂氲⸐嵱ꓪ⟥⺵♈㞟硅
勒㺚䱹⪝駽돂ꁩ瓨㠁㎽ 11䨿獏ն

氮♨┪⮕卥⺪焒楓㐙ꂛ鉿☆嵤脹⸐駽돂յ㹾
ꌄ侒氲駽돂僓ꓠ氠 SF6㺚鍯翞㵄楓䱹㐌㝕㝕ꮴ⛽
駽돂僓긌Ⲏ⸐潸㴘⪢鴈瑠溸锢寛潨⯼溸䉘翞做呿⪾
㜜楓㐙駽돂溸匜⚂ն
�����啃⟶做呿

╭⺈楓㐙啃⟶╭锢脞軭ꮩ⚂溸缰䫞剳䰄㸉◟ꓠ
氠岓 -SF6㞟硅溸┩潸┞✅╭⺈괛脞軭ꮩ⚂⻌鍯յ
官✅㎈侅瞏缰䫞괛寛ն鯵ꓪ✅璺鿲㝕溸ꮩ⚂ꄽꁩ⻌
鿕յ哖䍐⻌ꦯ +ⷳ䪉勨⻌鍯㐃괛锢⻌鿕⻌鍯僓㸞
╭⺈㵎㙡升䬏ꯙⷬ⺪ն䓝锢䐷㺥官✅㎈侅䧶脢銣官啃
⟶䈰✑僓괛锢❈氠溫둛鿕յSF6官✅㎈侅㸰鿕ն╭
⺈⸐㊮㵎⫐溫둛鿕յSF6官✅㎈侅㸰鿕溸鉿ꂛ鴤䔴

�����駽돂做呿
╭⺈⸐㊮溸┞薮駽돂㸉楓㐙溸疿ꭊյ䈰⪾锢寛鿲

⛽╭锢脞軭☆嵤脹⸐駽돂յ㹾ꌄ侒氲駽돂ն
�������☆嵤脹⸐駽돂

☆嵤脹⸐駽돂ꓠ氠╢臅騸䮵脹⸐駽돂Ⲏ⸐ꌄ
⛻⮕⯋╬둛յ╚⸐缑缀ꂞ⻎╚䙎掾⛽⸐缑缀駽
돂ꁩ瓨╚긌Ⲏ⸐➆䱹㐌ն㹾ꌄ侒氲駽돂ꓠ氠⺈⸐㊮
㹾侒嵱ꓪ笡缛ꂛ鉿駽돂♨⺈⸐㊮㹾侒嵱ꓪ笡缛⻔⛽
⸐➆偢ⲎⲤ牫氲⸐둛յ╚⸐➆䠋䍎⮃潸䍎溸駽돂氲
⸐嵱ꓪ⟥⺵♈㞟硅勒㺚䱹⪝ն

1둛յ╚⸐缑缀ꂞ⻎╚䙎掾Ⲏ⸐⛽⸐缑缀䱹
㐌㸞╭⺈┩➆岓 -SF6㞟硅㸍✅⩰闌䐷䌔㸞⛽⸐
㞟硅氠䱹㐌ն㐃╚䙎掾➆偢Ⲏ駽돂氲⸐ 112kV駽돂
ꁩ瓨㠁㎽ 9䨿獏ն

2⛽⸐缑缀Ⲏ⸐둛⸐յ╚⸐յ╚䙎掾缑缀㐭
䱹㐌㸞╭⺈┩➆岓 -SF6㞟硅㸍✅㐭⩰闌䐷䌔㸞

㕃 �����⚺」꣡⟝じ鄳爙䠑㕃 㕃 ������⡛⾓絗絆❜崨罣⾓霚낉爙䠑㕃

㕃 ������㽷鿈佞歏霚낉爙䠑㕃

㕃 �����넞ծ⚥⾓絗絆鵶ず⚥䚍挿❜崨罣⾓霚낉爙䠑㕃
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✑╃疿ꭊ㠁㎽ 12䨿獏䉘翞怮鳉溫둛鿕յSF6官✅
㎈侅㸰鿕ꄽ鉿锢寛ⷬ⺪怮鳉㹧㐌啃⟶锢寛ն

�����巆ꮑ做呿
╭⺈勔✅䉘翞◟╭⺈⸐㊮㵎⫐俆搑㊮궣㝙䉘

翞勔✅┱俆搑㊮▇ꭊ♨岢晦㙡⮕갳ն缋缸⻉嬠ꄑ勔
䈰瓨╭⺈⸐㊮挬挩笡缛ꄑ氠寊ㅲ괖挬挩笡缛ն
�����凈ꄽ做呿

╭⺈㵎ꓠ氠溯⺳瘎蔦撬ꂛ낊㺒뀆낊勨勨唩䱗낊
溸ꄽ낊做䑑匡䱗ꯙ㵎⫐✍搑♨❈㜮㳌㵎⫐楒㘷廛䍳
 45ˬ⮕⯋ꄑ氠 6⺬㺒뀆낊勨⺬낊勨낊ꓪ╬
15000m3/h氲勨ⲍ椚╬ 1.5kWն
�����ꮴ㊱做呿

╭⺈⸐㊮㵎ꓠ氠㸖ꭃ缏卐⽟㎭ꓠ氠鿪ꦨ봅돟痍
㲷ꧣ升⼕꼟㙡긖뀆ꌄꓠ氠⛽㊱㛽㺒뀆낊勨ն俆搑㊮
㵎ꓠ氠㵎㜾䉘翞뀆ꌄ䐷侒ꇔ鴤➆ꓠ氠ꧣ⻉ꓭ溯⺳
갳偃⫅뀎ꄽ낊溸㊱㛽䱽⯜괛寛ն
�����䍎氠侞卸

蜖䈣鱴徿 500kV⺈氲皭䈰瓨ꓠ氠杅⺈氲䈰届ꮒ⺈
⸐㊮겐㎑劔ꮺ⪫⺶❵鯴溸 OSFPS-1000000/500㒘⺵溸┩
潸┞✅╭⺈⸐㊮╭⺈勔✅㹷㸈 14.1m�6.2m�8.2m
䙰鯵ꓪ 615tꁾꀂꓨꓪ 405t㝕⚂ꁾꀂꓠ氠寊ꁾⲎ⪫

㕃 ������⚺」⾓㐼㹔唬⥝⡲⚌瑟ꢂ爙䠑㕃

㕃 ������蔼䊜馊彯 ���L7 Ⰼ䨪ⰻ」歏畀佪卓㕃

鴤ꁾꀂ做呿ն⺈氲皭㎭㙡⫐ⷑ㐌☹ 19.8☎鿲⻎閕埛
䊬閕䨮㜾皭⭀㸵㏸㐌❈氠 60%ն䨗蔸 2024䌑 10劓䉂缋
㴟䧯䨿劔駦㜜勔✅ꮩ⚂溸㴘鍯⾕駽돂䈰✑⺈氲皭
䙰✅做呿侞卸㎽㠁㎽ 13䨿獏ն

���絕勲露
갫濫獘⚷缋嵴溸┯偃㺥⾕氠氲鯬衠溸䭦缩㙨

Ⲏ㐃㓻䉗鯬衠╚䖦䐮駦㝕㵽ꓪ䨮⫐⺈氲皭䉂儱䧰
㎼駠㝃缋嵴ꁒ㓻䉗氲ⲇ❵䍎긖╤溸楓㵄ꭄ뀨勑匡
500kV㓻䉗⪢䨮⫐⺈氲皭䐮駦괛寛┯偃㙨Ⲏնꄽꁩ勔倁
䐷㺥溸㝃缰䍳䪫勘缋嵴嬠鿲⺪焒䓝ꁾꀂ匜⚂怮鳉䝠
⬔┬500kV┩潸┞✅䨮⫐╭⺈⸐㊮⪾㜜僻兇溸䍎氠⚳
ⲹ⪾劔駦㜜䫌鰑㸵յꁾ鉿䰁腅⛽յ虹绢䐮瞣긖璺յ
虹绢ⷑ㐌瞏杅掾նꄽꁩ蜖䈣鱴徿 500kV⺈氲皭䈰瓨㵄
偢做呿⾕䍎氠侞卸ꂛ┞婢돂駩 500kV┩潸┞✅╭⺈⸐
㊮䨮⫐䍎氠做呿溸⺪鉿䙎⾕⩰ꂛ䙎╬♁⻑ 500kV⪢
䨮⫐⺈氲皭╭⺈⸐㊮ꄑ㒘⾕䈰瓨駦駉䳀❵䭰㸍ն

罌俒柄
[1]

[2]

张涛，李丽，钟伟华，等 .   500kV 户内变电站

设计技术研究 [J]. 电力勘测设计，2018（9）：

35-39.

邹符波 .  500kV 户内多层变电站主变压器选型分

（下转第 91页）


