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䶰銳由于弱电网环境下电网阻抗变化大且不稳定，LCL 型并网逆变器接入时易受影响，导致运行不稳定。

因此，提出弱电网下 LCL 型并网逆变器接入的鲁棒性提升技术研究。为 LCL 型并网逆变器建立基于基尔霍

夫定律的数学模型，揭示其在弱电网环境下的动态行为。通过合理地优化滤波参数，平衡 LCL 滤波器的滤波

性能与系统稳定性。制定电网阻抗自适应控制策略，利用小信号注入法实时检测电网阻抗变化，并设计自适应

控制器以动态调整控制参数，实现 LCL 型并网逆变器在弱电网环境下的稳定运行。实验结果表明，研究技术

能够有效提升 LCL 型并网逆变器在弱电网环境下的鲁棒性能，确保其在不同电网阻抗条件下均能稳定运行。

Ⱒꝶ霒弱电网；LCL 型并网逆变器；鲁棒性提升；滤波器参数优化；电网阻抗自适应控制
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♨⚳⯼눔⮇俚瞏做岻茤㝉㵄楓㸉 LCL㒘䌔羱
ꄋ⺈㊮㐃䒙氲羱楒㘷┬溸甯㴼ꁾ鉿⾕虙㟲ꀂ⮃杅䙎溸
劔侞䱽⯜ն氮婟㴟䧯◗勔倁䒙氲羱┬ LCL㒘䌔羱
ꄋ⺈㊮䱹⪝溸띸啦䙎䳀ⶬ䪫勘溸煝疵ն
���㹊낉
�����㵄돂䌐⺬

㐃㵄돂⬮㜜ꮕ嫙勔倁蔺ⲇ◟䵴䐮┞╗⪢긖溸㵄
돂䌐⺬♨广⪝嵱駽 LCL㒘䌔羱ꄋ⺈㊮㐃䒙氲羱楒㘷
┬溸띸啦䙎ն騍㵄돂䌐⺬溸呦䖦缀⚂儱┞⺬둛窢䍳溸
獏峒㊮㴋茤㝉㵄僓漳嵱䌔羱氲嵤յ氲⸐峒䓺♨ꄋ
⺈㊮ꀂ⮃⟥⺵溸鯵ꓪ燛⟛俚䰕溸⬮燛䙎⾕⺪긐䙎ն
╬◗剳鰁ꂀ㵄ꮪ溸䒙氲羱楒㘷勔倁杅⯋䑜⪝⺪ꏕ翞
溸氲徏埛㑊ն騍埛㑊⪾㜜埛䬸┯⻎氲羱ꮞ䫏⾕騸峒匜
⚂溸茤ⲇ♈脯茤㝉⪢긖駬⛓ꄋ⺈㊮㐃㜩勵氲羱楒㘷
┬溸䙎茤銩楓ն㵄돂䌐⺬溸俠✅䉘㹾㠁㎽ 2䨿獏ն
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楒㘷┬溸䙎茤㵄돂╚埛䬸㝃璀氲羱ꮞ䫏匜⚂䭇
Z =8mHյZ =14mH ⾕ Z =22mH 瞏㐙冎ն㎽ 3 㺥獏ꓠ
氠煝疵䪫勘⻑笡缛溸㵄돂峒䓺㎽ն

♈㎽ 3╚間㷌氲⸐갫僓ꭊ溸⺈勔倁楓갫濫
氲㵽⡽溸㙨ⲎLCL㒘䌔羱ꄋ⺈㊮氲鴤溸䮵衄⽟劻ꄢ
庱䐥ꪍ⛰氲⸐㿳⡽䌔勑兇詇⺈兇獏⮃ꄋ⺈㊮㐃
䒙氲羱楒㘷┬㸉氲㵽⡽⺈⪾劔虙㟲溸ꃿ䍎䙎ⷬ띸
啦䙎鿲둛նꂛ┞婢⮕卥楓ⷬ➬氲㵽⡽气鿲㝕⺈
ꄋ⺈㊮♇茤⟛䭦甯㴼溸ꀂ⮃氲⸐⾕氲嵤燛⟛氲
羱溸甯㴼ꁾ鉿նꂘ䕒漩◟ LCL怱峒㊮缏卐溸⚳♨
띸啦䙎䳀ⶬ䪫勘溸劔侞䍎氠ꄽꁩ窢燛溸俚駦駉
⾕⩰ꂛ溸䱽⯜瞬汻ꄋ⺈㊮䧯ⲍꃿ䍎◗䒙氲羱楒㘷溸
㜩勵䙎⟛걁◗氲茤溸甯㴼⚿ꀂն缸┪䨿ꃎ勔㵄돂
⪢긖돂駩◗ LCL㒘䌔羱ꄋ⺈㊮㐃䒙氲羱楒㘷┬溸띸啦
䙎䳀ⶬ䪫勘騍䪫勘┯☹兇詇䳀둛◗ꄋ⺈㊮溸甯㴼䙎
⾕ꃿ䍎䙎ꂖ卋㝕㐌㙨䒩◗⪼㐃㜩勵氲羱匜⚂┬溸띸
啦䙎茤ն
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