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䶰銳架空输电导线在多变自然环境中，各股单线受力错综复杂。外荷载作用下，因股线捻角、弹性模量及长

度差异，应力分配不均。铝股作为导电主体，力学性能较弱，一旦应力超限极易断股，危及导线寿命。本文通

过分析导线应力分布特性，提出在线路设计阶段采取导线选型、减张等措施，以减轻铝股受力，预防断股，

提升输电安全可靠性。为此，构建了应力均分与分层应力两种模型，对导线分层应力进行计算与对比分析。计

算结果显示，分层应力模型计算的钢芯层单线轴向应力值大于应力均分模型，铝合金线层单线轴向应力值小

于应力均分模型；应力均分模型的钢芯层单线股向应力值大于应力均分模型，铝合金线内层单线股向应力值

大于应力均分模型，铝合金线外层单线股向应力小于应力均分模型。对于股向应力，导线从内层到外层依次减

少，钢芯最大股向应力发生在钢芯中心层，铝线最大股向应力发生在铝线内层。

Ⱒꝶ霒输电线路；导线；应力分布；股向应力；轴向应力
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⻎ն氮㎽ 5⺪焒㸉◟ꦨ蛚㺂⶿绻艧⻔䍎ⲇ䍎ⲇ
㐭⮕埛㒘駌╬⻄㺂䍎ⲇ潸⻎䍎ⲇ⡽♇╬鿣⻔䍎ⲇ溸
駉砯⡽ 315.61MPa脯⮕㺂䍎ⲇ埛㒘溸䍎ⲇ⡽㝕◟䍎
ⲇ㐭⮕埛㒘ն㸉◟ꧣ⻉ꓭ绻㺂⶿绻艧⻔䍎ⲇ䍎ⲇ㐭
⮕埛㒘駌╬⻄㺂䍎ⲇ潸⻎䍎ⲇ⡽♇╬鿣⻔䍎ⲇ溸駉
砯⡽ 91.36MPa脯⮕㺂䍎ⲇ埛㒘駉砯溸ꧣ⻉ꓭ绻⫐
㺂⶿绻艧⻔䍎ⲇ㝕◟䍎ⲇ㐭⮕埛㒘ꧣ⻉ꓭ绻㜾㺂⶿
绻艧⻔䍎ⲇ㸰◟䍎ⲇ㐭⮕埛㒘⪼ⸯ㎌┱鿣⻔䍎ⲇ稝
⛤ն脯⮃楓溸杅媗掾ⸯ㎌儱⶿绻溸鿣⻔䍎ⲇ㵄ꮪ┪
儱艧⻔䍎ⲇ溸⮕ꓪ㎌婟駉砯溸艧⻔䍎ⲇ⡽㐭㝕◟鿣
⻔䍎ⲇ⡽氮◟䍎ⲇ㐭⮕埛㒘駌╬艧⻔䍎ⲇ⡽┱鿣⻔
䍎ⲇ⡽┞蔺㸍蔺艧⻔䍎ⲇ⡽⢟㸰═璀㎌筷缸⻉✑
氠┬ꅐ䧯◗㕈◟┯脞軭岪卄嬠溸⮕㺂䍎ⲇ埛㒘駉砯
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���㼋絁ⴔ㽻䎾⸂暵䚍ⴔ區
周䰕┪倁䳀⮃溸⮕㺂䍎ⲇ埛㒘JLHA1/G6A-

500/280㸍绻㐃䜯䭨掾䌐㐭ꁾ鉿䑳ⲇ 21.0%⟛駩䬕偃
ⲇ僓溸㸍绻⻄㺂䍎ⲇ⾕䑳ⲇ駉砯⡽㠁㎽6յ㎽7䨿獏ն

⺪焒㸉◟艧⻔䍎ⲇ㸍绻♈⫐㺂⯒㜾㺂❹姍
⭀㸵նꦨ蛚㺂艧⻔䍎ⲇ㐃 320~330MPa⪼╚╚䖦
㺂艧⻔䍎ⲇ劅㝕╬ 330.2MPaꧣ⻉ꓭ绻㺂艧⻔
䍎ⲇ㐃 90~92MPa⪼╚ꧣ⻉ꓭ绻⫐㺂䍎ⲇ劅㝕╬
92.0MPaն㸉◟艧⻔䑳ⲇꦨ蛚㺂艧⻔䑳ⲇ♈⫐㺂⯒
㜾㺂❹姍㙨㝕螅㎭㐃 2~45kN⪼╚ꦨ蛚劅㜾㺂艧

溸ꧣ⻉ꓭ绻⫐㺂⶿绻艧⻔䍎ⲇ⡽㝕◟䍎ⲇ㐭⮕埛㒘ն

周䰕駉砯缏卸⺪焒⮕㺂䍎ⲇ埛㒘┱䍎ⲇ㐭⮕埛
㒘溸ꦨ蛚㺂⶿绻艧⻔䍎ⲇ駉砯⡽䈽绢╬ 5~15MPa┻
㐃ꦨ蛚╚䖦㺂䈽⡽劅㝕ꦨ蛚劅㜾㺂䈽⡽劅㸰ն⮕㺂
䍎ⲇ埛㒘┱䍎ⲇ㐭⮕埛㒘溸ꧣ⻉ꓭ绻㺂⶿绻艧⻔䍎ⲇ
駉砯⡽䈽绢╬ 0.7~0.8MPaն

═璀埛㒘溸⚳罼掾㠁銩 3䨿獏ն䍎ⲇ㐭⮕埛㒘
鿲╬矻崀駉砯做➬⛰儱勑脞軭艧绻┯⻎㺂溸⺇ⲇ
ⶔ⯋脯⮕㺂䍎ⲇ埛㒘轇撬駉砯㜩勵괛脞軭㸍绻缏
卐յ包倣㺲䙎瞏⹨俚⛰⺪駉砯⮃┯⻎㺂⶿绻溸⺇
ⲇն潸嬠脯阌⮕㺂䍎ⲇ埛㒘┱㵄ꮪ㸍绻⺇ⲇ䝠⬔剳
╬䱹ꂀն

Bꛩ蓿㽻⽀絁肅ぢ䎾⸂

Cꜥざꆄ絁㽻⽀絁肅ぢ䎾⸂
㕃 �����㼋絁ぐ㽻肅ぢ䎾⸂

㕃 �����㼋絁ぐ㽻肅ぢ䎾⸂

㕃 �����㼋絁ぐ㽻肅ぢ䓎⸂

邍 �����㼋絁䎾⸂垷㘗㼆嫱
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⻔䑳ⲇ劅㝕╬ 44.5kNꧣ⻉ꓭ绻㺂艧⻔䑳ⲇ⻎呤
♈⫐㺂⯒㜾㺂❹姍㙨㝕螅㎭㐃 20~26kN⪼╚ꧣ⻉
ꓭ绻劅㜾㺂艧⻔䑳ⲇ劅㝕╬ 25.6kNն

缸┪䨿ꃎꦨ蛚劅㝕艧⻔䍎ⲇ⹿气㐃ꦨ蛚╚䖦
㺂ꧣ⻉ꓭ绻劅㝕艧⻔䍎ⲇ⹿气㐃ꧣ⻉ꓭ绻⫐㺂ն氮
◟ꦨ溸䫏䬕䒩䍳⾕泹ⲧ䒩䍳锢ꂜ둛◟ꧣ㵄ꮪ㸍绻溸
泹ⲧ偃绻瞏◜侚□ꌬ儱⹿气◟ꧣ绻㺂ն
���絕勲露

勔倁⮕卥ꀂ氲㸍绻溸缏卐杅䙎⾕ⲇ㳔杅䙎䳀⮃
═璀㸍绻⮕㺂䍎ⲇ溸駉砯埛㒘㸉嬠⮕卥═璀駉砯做
岻溸⚳罼掾煝疵㸍绻⮕㺂䍎ⲇ溸⮕䉘杅䙎⪾✅缏
駢㠁┬

1⮕⯋䐮皒◗䍎ⲇ㐭⮕埛㒘⾕⮕㺂䍎ⲇ埛㒘
㵄楓◗㸍绻⮕㺂䍎ⲇ溸駉砯ն

2⮕㺂䍎ⲇ埛㒘駉砯溸ꦨ蛚㺂⶿绻鿣⻔䍎ⲇ⡽
㝕◟䍎ⲇ㐭⮕埛㒘ꧣ⻉ꓭ绻㺂⶿绻鿣⻔䍎ⲇ⡽㸰◟
䍎ⲇ㐭⮕埛㒘䍎ⲇ㐭⮕埛㒘溸ꦨ蛚㺂⶿绻艧⻔䍎ⲇ
⡽㝕◟䍎ⲇ㐭⮕埛㒘ꧣ⻉ꓭ绻⫐㺂⶿绻艧⻔䍎ⲇ⡽
㝕◟䍎ⲇ㐭⮕埛㒘ꧣ⻉ꓭ绻㜾㺂⶿绻艧⻔䍎ⲇ㸰◟
䍎ⲇ㐭⮕埛㒘ն

3㸉◟艧⻔䍎ⲇ㸍绻♈⫐㺂⯒㜾㺂❹姍⭀
㸵ꦨ蛚劅㝕艧⻔䍎ⲇ⹿气㐃ꦨ蛚╚䖦㺂ꧣ绻劅㝕
艧⻔䍎ⲇ⹿气㐃ꧣ绻⫐㺂ն
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