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（国网北京市电力公司亦庄供电公司）

䶰銳逆变器控制是三相光伏并网稳定性和安全性的重要保证，是三相光伏并网技术的核心，但现行方

法控制效果并不理想，不仅三相光伏并网谐波电流比较高，而且逆变器超调量也比较大，无法达到预期的

控制效果，为此提出基于 SVPWM 算法的三相光伏并网逆变器控制方法。根据基尔霍夫电压电流定律对三

相光伏并网逆变器数学模型推导，描述逆变器运行状态，根据空间矢量的夹角判断参考电压所在扇区，利

用 SVPWM 算法通过改变脉冲宽度，依据相邻的电压两个工作电压矢量和零矢量合成逆变器参考电压，

作为逆变器控制量，实现基于 SVPWM 算法的三相光伏并网逆变器控制。经实验证明，设计方法应用下三

相光伏并网谐波电流不超过 1A，超调量不超过 0.1%，可以实现对三相光伏并网逆变器精准控制。

Ⱒꝶ霒 SVPWM 算法；逆变器；基尔霍夫电压电流定律；空间矢量；扇区；参考电压
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ꄋ⺈㊮怱峒氲䠋╬ 0.5mH怱峒氲㵽╬ 120ĝF
潳嵤➆氲⸐╬ 400V氲羱뀡椚╬ 45.54Hz䐷⪸뀡椚

6

7

╬ 85.25Hz뀭㴼ⲍ椚╬ 5MW䐷⪸閤╗俚╬ 8媄
◿ⶔꭊ╬ 20ĝsնꓠ呤ꁩ瓨╚ꓠ氠둛窢䍳溸ꓠ呤駦
㜜㸞ꓠ呤뀡椚駦翞╬ 1.25kHz♨䯱䯛⩱⚨䌔羱ꁩ
瓨╚氲嵤⾕氲⸐溸缂䕼⺈նꓠ겐溸氲嵤氲⸐⟥⺵缋
ꁩ SVPWM㜘槏⻑ꀂ⮃ PWM⟥⺵㸉┩潸⩱⚨䌔
羱ꁩ瓨╚溸ꄋ⺈㊮ꂛ鉿㵄僓䱽⯜ն

㐃㵄돂ꁩ瓨╚ꓨ掾⪸峜ꄋ⺈㊮㐃䌔羱ꁩ瓨╚
溸Ⲙ䘒䙎茤⾕甯䘒䙎茤ն⼅Ⲙꮕ嫙氮◟潳嵤➆氲⸐
甯㴼㐃 400VSVPWM砯岻ꁣꅌ駉砯⮃⻉ꃿ溸䐷⪸
䍈⮬燛⟛ꄋ⺈㊮ꀂ⮃溸☆嵤氲㐃┯⯒ 0.5s⫐┱⪫
⪴氲羱溸氲⸐յ뀡椚⾕潸⛻⻎婢㺥楓◗⪼䗪ꅌ⿱䍎
茤ⲇն㐃埛䬸⩱攍䒩䍳♈ 1000W/m2痓ꮴ蔸 500W/m2

溸䝠⬔┬SVPWM砯岻ꄽꁩ騫俠 PWM⟥⺵溸ⷑ疿
嬠ꁣꅌ甯㴼◗潳嵤➆氲⸐⟛駩◗䌔羱氲嵤溸甯㴼
䙎⾕騸峒ꓪ㐃⺪䱹⺇螅㎭⫐ն⻎僓㐃埛䬸氲羱뀡
椚♈ 50Hz痓撬ꮴ⛽蔸 45.54Hz溸侚걁䝠⬔┬ꄋ⺈
㊮㐃 SVPWM砯岻溸䱽⯜┬◟ 0.2s⫐㴟䧯◗騫俠
缰䭦◗䌔羱氲嵤溸甯㴼䙎⾕潸⛻⻎婢ն㐃甯䘒ꁾ鉿ꮕ
嫙漳嵱俚䰕兇獏ꓠ氠 SVPWM砯岻溸ꄋ⺈㊮䙰
騸峒㝤澶⛽◟ 2%ⲍ椚㎌俚䱹ꂀ 1㺥楓◗⚳䐻溸氲
茤鯵ꓪն婟㜾㐃뀭㴼ⲍ椚╬ 5MW溸匜⚂┬ꄋ⺈
㊮溸侞椚둛ꁒ 98.5%駩僻◗ SVPWM砯岻㸉◟䳀ⶬ
侞椚溸劔侞䙎ն⻎僓㵄돂銩僻䓝䐷⪸뀡椚駦翞╬
85.25Hzյ䐷⪸閤╗俚╬ 8僓ꄋ⺈㊮┯☹⟛䭦둛䙎
茤ꂖ⪾劔鿲⛽溸䐷⪸䰁腅⾕虙㟲溸氲牫⫅㵽䙎ն
�����㵄돂缏卸┱駐駢

㵄돂溸╭锢潨溸儱ꄽꁩ㸉ꄋ⺈㊮ꂛ鉿窢⬮銣⣹䱽
⯜匡䫆⯜⩱⚨䌔羱☋气溸騸峒氲嵤♈脯燛⟛⩱
⚨䌔羱笡缛溸甯㴼ꁾ鉿ն╬◗ꓪ駬⚃䱽⯜做岻溸䙎
茤ꄑ䭃┩潸⩱⚨䌔羱騸峒氲嵤⾕鱪騫ꓪ✑╬⪸ꨴ駬
⚃䭰吙銩 3缛駉┩潸⩱⚨䌔羱騸峒 80姍溸䌐㐭騸
峒氲嵤䝠⬔銩 4缛駉⪨缀㵄돂╚⩱⚨䌔羱ꄋ⺈㊮鱪
騫ꓪն
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㸉嬠銩 3յ銩 4 ╚俚䰕⺪♨䕒⮃㵄돂缏駢㐃
駦駉做岻䍎氠┬┩潸⩱⚨䌔羱騸峒氲嵤兇詇⛽◟⚿
缛做岻┻勑鱪ꁩ 1Aꂜ⛽◟ꄽ䊬駌╬溸㸉氲皭☋
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茤銩楓⾕ꃿ䍎䙎╬⩱⚨氲笡缛溸甯㴼䌔羱ꁾ鉿䳀
❵◗劔ⲇ溸䪫勘佻䭦ն

杨清，黄景涛，关海平 . 基于 SVPWM 补偿优

化的三电平 NPC 并网逆变器容错控制 [J]. 电力

工程技术， 2024，43（2）：199-209.

曹文平，王尧，张悦，等 . 计及采样噪声补偿

的并网逆变器三矢量无模型预测电流控制方法

[J/OL]. 上海交通大学学报，1-20[2024-10-15]. 

https://doi.org/10.16183/j.cnki.jsjtu.2023.499.

闫军，胡云鹏，刘鉴钧，等 .  结合参数辨识

和 牛 顿 插 值 的 并 网 逆 变 器 延 时 补 偿 策 略 [J/

OL].  现代电力，1-8[2024-10-15].  https://doi.

org/10.19725/j.cnki.1007-2322.2023.0135.

方健，李辉 . 基于状态重构准谐振扩张状态观

测器的 LCL 型并网逆变器电流控制策略研究 [J]. 

发电技术， 2024，45（1）：170-179.

陈志刚，高冰，李滨，等 . 基于双重约束的并

网逆变器电流自动化控制方法研究 [J]. 自动化与

仪表， 2024，39（2）：30-34.

王晓东，倪喜军，王宪萍，等 . 基于广义积分

器二自由度 PID 控制的 LCL 逆变器 [J]. 电子器

件，2024，47（1）：164-169.

（下转第 67 页）


